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Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для изучения и использования техническим персоналом при проектировании, монтаже и эксплуатации аппаратуры первичного мультиплексора СПМ-14ЛТ (в дальнейшем именуемую аппаратура), предназначенную для использования на сетях связи всех видов.
Аппаратура первичного мультиплексора СПМ-14ЛТ изготавливается в соответствии с техническими условиями.
Руководство состоит из трех разделов.

В первом разделе приведено назначение изделия, технические характеристики и работа составных частей изделия, необходимые для эксплуатации оборудования.

Второй раздел содержит указания по монтажу, подготовке блока к работе и порядок эксплуатации на линиях связи.

В третьем разделе даны рекомендации по техническому обслуживанию и методика измерений параметров, включая указания по действиям обслуживающего персонала по восстановлению связи при авариях оборудования. 

Дополнительно рекомендуется пользоваться сведениями, содержащимися в 001 РЭ (КПО РМО-01, комплект программного обеспечения), 001 ПС (комплект ЗИП-301) и в 003 ПС (комплект ЗИП-303).
Используемые сокращения:

Поток Е1 – первичный поток со скоростью 2048 кбит/с;
МСЭ-Т – международный союз электросвязи (сектор телекоммуникаций);
MUX – мультиплексор;
DMX – демультиплексор;
ЛД – лазерный диод (излучатель);
СИАС – сигнал индикации аварийного состояния;
КО – канальное окончание;

КИ - канальный интервал;

СУВ - сигналы управления и взаимодействия;

ДП – дистанционное питание;

НРП – необслуживаемый регенерационный пункт;
ЗИП – комплект запасных частей, инструмента и принадлежностей;
ПСП – псевдослучайная последовательность;

КМЧ – комплект монтажных частей.
1 Описание и работа изделия
1.1 Назначение изделия

Аппаратура первичного мультиплексора СПМ-14ЛТ представляет собой многофункциональную каналообразующую аппаратуру с возможностью гибкого конфигурирования, предназначенную для формирования первичных цифровых сигналов электросвязи со скоростью передачи информации 2048 кбит/с.
Аппаратура обеспечивает:

- организацию каналов ТЧ;

- организацию межстанционных соединительных линий в местном и междугородном шнуре для всех типов АТС с сигналами управления и взаимодействия, соответствующих требованиям ”Руководящих документов по общегосударственной сети телефонной связи (ОГСТфС)”;

- организацию цифровых синхронных и асинхронных интерфейсов с различной скоростью передачи nх64 кбит/с;

- использование в качестве каналообразующего оборудования для мультиплексоров высших порядков РDН и SDН;

- организацию первичных линейных трактов на волоконно - оптических и медножильных и кабелях;

- уплотнение абонентских линий;

- формирование системы удаленного мониторинга и телеконтроля, контроль и управление блоком с помощью персонального компьютера через интерфейсы RS-232 и ETHERNET 10BASE-T, диагностику и компьютерный мониторинг каналов;

- защиту линейных и канальных окончаний от грозовых и промышленных перенапряжений в соответствии с рекомендацией K20 МСЭ–Т.
Аппаратура может использоваться в качестве: 

- оконечного мультиплексора; 

- мультиплексора ввода/вывода каналов;

- кроссконнектора; 

- станционного оборудования линейного тракта.

Параметры цифрового стыка 2048 кбит/с соответствуют рекомендациям G.703, G.704, G.706 МСЭ–Т и G.823 МСЭ-Т.

Параметры синхронизационного стыка на 2048 кГц соответствуют рекомендации G.703/10 МСЭ-Т.

Затухание участков кабеля соответствует:

- от 0 до 6 дБ на частоте 1024 кГц для станционного стыка 2048 кбит/с;

- от 0 до 43 дБ на частоте 1024 кГц для линейного тракта 2048 кбит/с;
- от 0 до 36 дБ на частоте 350 кГц для линейного тракта 2048 кбит/с по стандарту G.SHDSL (ITU‑T G.991.2);

- от 0 до 6 дБ на частоте 2048 кГц для синхронизационного стыка 2048 кГц.
Аппаратура предназначена для работы по волоконно-оптическим кабелям, соответствующим рекомендациям G.651 - G.654 МСЭ-Т. 

Аппаратура предназначена для работы по парам телефонного кабеля типа Т, ТП, КСПП, МКС.

Электропитание аппаратуры осуществляется от первичного источника постоянного тока с номинальным напряжением 48 или 60 В с заземленным положительным полюсом источника питания.

Аппаратура предназначена для эксплуатации в отапливаемых помещениях в условиях:

- температура окружающей среды от плюс 5 до плюс 40 °С;

- относительная влажность воздуха не выше 80 % при температуре не выше плюс 25 °С; 

- атмосферное давление не ниже 60 кПа (450 мм рт. ст.).

Аппаратура сохраняет свои параметры после пребывания при температуре от минус 50 до плюс 50 °С.
Аппаратура эксплуатируется в каркасах ску, в стойках или шкафах стандарта "19 дюймов" (евростандарт) и предназначена для непрерывной круглосуточной работы.
Станционное оборудование размещается согласно проектам в помещениях ЛАЦ телефонных станций.

Промежуточное оборудование устанавливается в колодцах телефонной канализации, подвалах и подъездах зданий и работает при температуре окружающей среды от минус 40 до плюс 400С.

Аппаратура соответствуют ГОСТ 12.1.004-91 "Пожарная безопасность. Общие требования"
Аппаратура по степени опасности излучения относятся к первому классу и соответствует требованиям "Санитарных норм и правил устройств и эксплуатации лазеров СанПиН 5804-91".
Таблица 1 – Изделия, входящие в состав аппаратуры СПМ-14ЛТ
	Наименование
	Функциональные особенности

	Блок СПМ-14ЛТ
	Блок конструкции "19 дюймов" (евростандарт). Используется для установки в различных сочетаниях плат входящих в состав аппаратуры. Обеспечивает подведение и распределение цепей первичного питания.

	Плата ЦМ-31
	Плата, обеспечивающая распределение каналов 64 кбит/с между одним потоком Е1 и платами канальных окончаний, преобразование первичного напряжения, для питания плат аналоговых окончаний.

	Плата ЦМ-31-01
	Плата с функциями аналогичными плате ЦМ-31. Дополнительно обеспечивает установку платы ЦУ‑10 для включения аппаратуры в систему удаленного мониторинга и телеконтроля.

	Плата ЦМ-32
	Плата, обеспечивающая распределение каналов 64 кбит/с между двумя потоками Е1 и платами канальных окончаний, работающих по основной или резервной шинам данных блока СПМ-14ЛТ, преобразование первичного напряжения, для питания плат аналоговых окончаний. Обеспечивает установку платы ЦУ‑10 для включения аппаратуры в систему удаленного мониторинга и телеконтроля.

	Плата ЦМ-32-01
	Плата, обеспечивающая распределение каналов 64 кбит/с между четырьмя потоками Е1 и платами канальных окончаний, работающих по основной или резервной шинам данных блока СПМ-14ЛТ, преобразование первичного напряжения, для питания плат аналоговых окончаний. Обеспечивает установку платы ЦУ‑10 для включения аппаратуры в систему удаленного мониторинга и телеконтроля.

	Плата ЦК-30
	Плата станционного стыка. Обеспечивает распределение каналов 64 кбит/с между двумя потоками Е1 и двумя потоками со скоростью 1024 кбит/с аппаратуры ИКМ-15.

	Плата АД-30
	Плата станционного стыка АДИКМ. Обеспечивает распределение каналов 64 кбит/с между двумя потоками Е1 и одним потоком Е1 содержащим до 60 каналов АДИКМ со скоростью 32 кбит/с.

	Плата МК-03
	Плата предназначена для организации кроссконнекта, выделения/вставки каналов 64 кбит/с между тремя потоками Е1, а также для организации взаимодействия между АТС с различными типами линейной и регистровой сигнализации.

	Плата ЛТ-33
	Плата предназначена для организации линейного оптического тракта Е1 по волоконно-оптическому кабелю (максимальное количество в блоке – 7 шт.).
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	Наименование
	Функциональные особенности

	Плата ЛТ-34-02
	Плата предназначена для организации линейного тракта по одной паре кабеля типа Т, ТП, КСПП и МКС по стандарту G.SHDSL (ITU–T G.991.2) с линейным кодом TC–PAM-16.

Плата обеспечивает доступ через один стык Е1 со структурой или без структуры цикла и интерфейс Ethernet 10/100Base-TX.

Плата обеспечивает регулирование скорости передачи в диапазоне (192…2304) кбит/с с дискретностью 64 кбит/с. По каждой паре кабеля могут передаваться до 32 КИ потока Е1 и 4 КИ данных интерфейса Ethernet 10/100Base-TX. 
Плата обеспечивает ввод дистанционного питания в линейный тракт и служебную связь с линейными регенераторами и удаленным комплектом.
Максимальное количество плат, устанавливаемое в блок СПМ-14ЛТ - 7 шт.

В плате предусмотрена встроенная двухступенчатая защита в соответствии с рекомендацией K17 ITU–T.

	Плата ЛТ-34-03
	Плата предназначена для организации линейного тракта по двум парам кабеля типа Т, ТП, КСПП и МКС по стандарту G.SHDSL (ITU–T G.991.2) с линейным кодом TC–PAM-16.

Плата обеспечивает доступ через два стыка Е1 со структурой или без структуры цикла и интерфейс Ethernet 10/100Base-TX.

Плата обеспечивает регулирование скорости передачи в диапазоне (192…2304) кбит/с по каждой паре кабеля с дискретностью 64 кбит/с. По каждой паре кабеля могут передаваться до 32 КИ потока Е1 и 4 КИ данных интерфейса Ethernet 10/100Base-TX. Данные интерфейса Ethernet 10/100Base-TX одновременно могут передаваться только с одни стыком Е1.
Плата обеспечивает ввод дистанционного питания в линейный тракт и служебную связь с линейными регенераторами и удаленным комплектом.
Максимальное количество плат, устанавливаемое в блок СПМ-14ЛТ - 7 шт.

В плате предусмотрена встроенная двухступенчатая защита в соответствии с рекомендацией K17 ITU–T.

	Плата СИ-334 
	Плата предназначена для согласования исходящих приборов местного и междугородного шнуров АТСК, АТСКЭ и АТС‑ДШ с СПМ-14ЛТ. Обеспечивает трёх/четырёхпроводную исходящую связь аналоговой АТС с батарейной сигнализацией на соединительных, заказно-соединительных линиях и соединительных линиях междугородной связи (без организации автоматического четырехпроводного транзита на узлах). Сигнализация с цифровой АТС ‑ 2ВСК по таблицам 7.18 и 7.19 ОГСТфС. 
Плата содержит устройства, обеспечивающие работу трех соединительных линий.
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	Наименование
	Функциональные особенности

	Плата СИ-335
	Плата предназначена для согласования исходящих приборов местного и междугородного шнуров АТСК, АТСКЭ и АТС‑ДШ с СПМ-14ЛТ. Обеспечивает трёх/семипроводную исходящую связь аналоговой АТС с батарейной сигнализацией на соединительных, заказно-соединительных линиях и соединительных линиях междугородной связи (с организацией автоматического или постоянного четырехпроводного транзита на узлах). Сигнализация с цифровой АТС ‑ 2ВСК по таблицам 7.18 и 7.19 ОГСТфС. 

Плата содержит устройства, обеспечивающие работу трех соединительных линий.

	Плата СВ-333 
	Плата предназначена для согласования входящих приборов местного шнура АТСК, АТСКЭ и АТС‑ДШ с СПМ-14ЛТ. Обеспечивает трёх/четырёхпроводную входящую связь аналоговой АТС с батарейной сигнализацией на соединительных и заказно-соединительных линиях (без организации автоматического четырехпроводного транзита на узлах). Сигнализация с цифровой АТС – 2ВСК по таблице 7.18 ОГСТфС. 
Плата содержит устройства, обеспечивающие работу трех соединительных линий.

	Плата СВ-334
	Плата предназначена для согласования входящих приборов междугородного шнура АТСК, АТСКЭ и АТС‑ДШ с СПМ-14ЛТ. Обеспечивает трёх/четырёхпроводную входящую связь аналоговой АТС с батарейной сигнализацией на соединительных линиях междугородней связи (без организации автоматического четырехпроводного транзита на узлах). Сигнализация с цифровой АТС – 2ВСК по таблице 7.19 ОГСТфС. 
Плата содержит устройства, обеспечивающие работу трех соединительных линий.

	Плата ОК-341
	Плата предназначена для согласования комплектов РСЛ АТСК–50/200, АТСК‑100/2000 и аппаратуры систем передачи икм-30, икм-15, икм-12, в2, в2-2, в3-3, knk-6, knk-12 и т. д. с оборудованием СПМ-14ЛТ при организации межстанционных соединительных линий (СЛ, ЗСЛ, СЛМ) по двум сигнальным каналам с организацией автоматического или постоянного четырехпроводного транзита на узлах.

Обеспечивает четырех/восьмипроводную связь с аналоговой АТС.

Сигнализация с цифровой АТС – 2ВСК без преобразования (прозрачный режим).

Плата содержит устройства, обеспечивающие работу трех соединительных линий.
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	Наименование
	Функциональные особенности

	Плата СВ-335
	Плата предназначена для согласования входящих приборов местного шнура АТСК, АТСКЭ и АТС‑ДШ с СПМ-14ЛТ. Обеспечивает трёх/семипроводную входящую связь аналоговой АТС с батарейной сигнализацией на соединительных и заказно-соединительных линиях (с организацией автоматического или постоянного четырехпроводного транзита на узлах). Сигнализация с цифровой АТС – 2ВСК по таблице 7.18 ОГСТфС. 

Плата содержит устройства, обеспечивающие работу трех соединительных линий.

	Плата СВ-336 
	Плата предназначена для согласования входящих приборов междугородного шнура АТСК, АТСКЭ и АТС‑ДШ с СПМ-14ЛТ. Обеспечивает трёх/семипроводную входящую связь аналоговой АТС с батарейной сигнализацией на соединительных линиях междугородней связи (с организацией автоматического или постоянного четырехпроводного транзита на узлах). Сигнализация с цифровой АТС – 2ВСК по таблице 7.19 ОГСТфС. 

Плата содержит устройства, обеспечивающие работу трех соединительных линий.

	Плата ПА-341 
	Плата предназначена для организации абонентской линии связи и обеспечивает подключение трех двухпроводных телефонных аппаратов с импульсным или частотным набором номера к блоку СПМ-14ЛТ.

В плате предусмотрена встроенная двухступенчатая защита в соответствии с рекомендациями K20 и К21 МСЭ-Т.

	Плата ПА-342 
	Плата предназначена для организации абонентской линии связи и обеспечивает подключение трех двухпроводных абонентских комплектов АТС, включая АТС "Квант" при напряжении на шлейфе 5В, к блоку СПМ-14ЛТ.

	Плата КС-301 
	Плата контроля и сигнализации блока СПМ-14ЛТ. Контроль осуществляется с помощью оборудования УСО.

	Плата КС-310
	Плата местного контроля и сигнализации блока. Контроль осуществляется с помощью светодиодов установленных на плате

	Плата КС-320
	Плата предназначена для формирования системы удаленного мониторинга и телеконтроля оборудования, работающего с интерфейсом УСО. Сбор информации осуществляется через интерфейс ETHERNET 10BASE-T, интерфейс стандарта УСО и интерфейс RS-232. Управление системой осуществляется с помощью персонального компьютера через интерфейсы RS‑232 и ETHERNET 10BASE-T.

	Плата ЦУ-10 
	Мезонинная плата, обеспечивающая контроль и управление блоком с помощью персонального компьютера через интерфейсы RS-232 и ETHERNET 10BASE-T. Позволяет проводить диагностику и компьютерный мониторинг каналов. 

Устанавливается на платы ЦМ и КС-320.
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	Наименование
	Функциональные особенности

	Плата ОД-221
	Плата обеспечивает передачу данных через блок СПМ-14ЛТ между устройствами потребителя с интерфейсами V.24/V.28 (RS232) и V.24/V.11 (RS485) в асинхронном режиме со скоростью до 57600 бит/с и в синхронном режиме со скоростью до 64 кбит/с.
Плата содержит устройства, обеспечивающие работу трех каналов передачи данных.

	Плата ОД-311
	Плата обеспечивает передачу данных одного канала через блок СПМ-14ЛТ между устройствами потребителя с интерфейсами V.35 в синхронном режиме со скоростью nx64 кбит/с (где n кратно 3 и может принимать значения от 3 до 30). Для работы плата может быть установлена на основную или резервную шину данных блока СПМ-14ЛТ.

Плата содержит устройства, обеспечивающие работу одного канала передачи данных.

	Плата ОД-311-01
	Плата обеспечивает передачу данных трех каналов через блок СПМ-14ЛТ между устройствами потребителя с интерфейсами V.35 в синхронном режиме со скоростью 64 кбит/с. Для работы плата может быть установлена на основную или резервную шину данных блока СПМ-14ЛТ.

Плата содержит устройства, обеспечивающие работу трех каналов передачи данных.

	Плата ЕМ-301
	Плата обеспечивает организацию моста между ЛВС по каналу переноса данных со скоростью nx64 кбит/с (где n кратно 3 и может принимать значения от 3 до 15) по интерфейсу ETHERNET 10BASE-T. Для работы плата может быть установлена на основную или резервную шину данных блока СПМ-14ЛТ.

	Плата ВМ-311
	Плата предназначена для уплотнения кабелей связи различного типа с медными жилами для организации абонентских и межстанционных соединительных линий связи, а также каналов передачи данных с различными видами интерфейсов между комплектами ММК-12 и блоком СПМ-14ЛТ.

Для работы плата может быть установлена на основную или резервную шину данных блока СПМ-14ЛТ.

В плате предусмотрена встроенная двухступенчатая защита в соответствии с рекомендацией K20 МСЭ-Т.

	Комплекты
ММК-12
	Комплекты предназначены для уплотнения кабелей связи различного типа с медными жилами для организации абонентских и межстанционных соединительных линий связи, а также каналов передачи данных с различными видами интерфейсов.
В комплектах предусмотрена встроенная двухступенчатая защита в соответствии с рекомендацией K20 МСЭ-Т.

	Блок ЦК-30
	Блок обеспечивает распределение каналов 64 кбит/с между двумя потоками Е1 и двумя потоками со скоростью 1024 кбит/с аппаратуры ИКМ-15.
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	Наименование
	Функциональные особенности

	Блок АД-30
	Блок станционного стыка АДИКМ. Обеспечивает распределение каналов 64 кбит/с между двумя потоками Е1 и одним потоком Е1 содержащим до 60 каналов АДИКМ со скоростью 32 кбит/с.

	Блок МК-03
	Блок предназначен для организации кроссконнекта, выделения/вставки каналов 64 кбит/с между тремя потоками Е1, а также для организации взаимодействия между АТС с различными типами линейной и регистровой сигнализации.

	Терминал 
УСО-01М
	Портативный терминал УСО-01М предназначен для оперативного обнаружения неисправностей в телекоммуникационной аппаратуре подключенной к общей шине УСО.

	Комплект 

КПО РМО-01
	Комплект программного обеспечения рабочего места оператора системы мониторинга и управления.

	Комплект ЗИП-301
	Содержит комплект инструментов для монтажа внешних соединений аппаратуры первичного мультиплексора СПМ-14ЛТ.

	Комплект ЗИП-302
	Содержит оптические вилки (патч - корды) для соединения аппаратуры первичного мультиплексора СПМ-14ЛТ с оборудованием световодных подключений.

	Комплект ЗИП-303
	Комплект ЗИП-303 предназначен для проведения измерений каналов ТЧ и организации служебной связи при пуско-наладочных работах и в процессе эксплуатации аппаратуры первичного мультиплексора СПМ-14ЛТ. 

Комплект содержит измерительные шнуры, для подключения измерительных приборов, и плату ПИ‑30.

Плата ПИ-30 предназначена для контроля состояния сигналов управления и взаимодействия и проверки параметров разговорного тракта плат канальных окончаний.


1.2 Технические данные

Аппаратура первичного мультиплексора СПМ-14ЛТ соответствует "Техническим требованиям на аппаратуру гибкого мультиплексора (многофункциональную каналообразующую аппаратуру с возможностью гибкого конфигурирования)", утвержденных Министерством связи Российской Федерации 20.02.97.
1.2.1 Параметры оптического интерфейса:

- скорость передачи в линии
- 2048 кбит/с;

- код в линии
- CMI;

- длина волны
- 1,3 мкм;

- мощность оптического сигнала на выходе
- минус (3 ±2) дБм;

- мощность оптического сигнала на входе
- от минус 6 до минус 40 дБм.
- тип соединителя 
- FC/PC.
1.2.2 Параметры станционного электрического интерфейса 2048 кбит/с

Параметры импульсов электрического стыка 2048 кбит/с на нагрузке (120 ±0,12) Ом должны быть следующие:

а) маска импульса должна соответствовать рисунку 1:

- амплитуда импульсов положительной и отрицательной полярностей (в середине импульса по длительности) должна быть (3 ±0,3) В;

- длительность импульсов положительной и отрицательной полярностей (на уровне 0,5 амплитуды) должна быть (244 ±25) нс; 

- отношение между амплитудами положительных и отрицательных импульсов должно быть (1 (0,05);

- отношение между длительностями положительных и отрицательных импульсов должно быть (1 (0,05);
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Рисунок 1 - Маска импульсов на стыке 2048 кбит/с

б) тип кода - HDB3/AMI;

в) величина полного размаха фазового дрожания выходного сигнала 2048 кбит/с, измеренная в долях тактового интервала Т, не должна превышать 0,05 тактовых интервала в полосе частот от 20 Гц до 100 кГц;
г) максимально допустимая величина фазового дрожания входного сигнала электрического стыка 2048 кбит/с, измеренная в долях тактового интервала Т, должна соответствовать рисунку 2;
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Рисунок 2 – Нижний предел максимально допустимого фазового дрожания

д) в аппаратуре на платах ЦМ предусмотрен контроль верности передачи с помощью процедуры CRC-4;

е) затухание соединительного кабеля на частоте 1024 кГц 
- от 0 до 6 дБ;

ж) тип соединительного разъема 
- RJ45;

1.2.3 Параметры линейного электрического интерфейса 2048 кбит/с

а) параметры импульсов электрического стыка 2048 кбит/с на нагрузке (120 ±0,12) Ом должны соответствовать рисунку 1.

б) тип кода - HDB3/AMI;

в) величина полного размаха фазового дрожания выходного сигнала 2048 кбит/с, измеренная в долях тактового интервала Т, не должна превышать 0,05 тактовых интервала в полосе частот от 20 Гц до 100 кГц;
г) максимально допустимая величина фазового дрожания входного сигнала электрического стыка 2048 кбит/с, измеренная в долях тактового интервала Т, должна соответствовать рисунку 2;

д) затухание соединительного кабеля на частоте 1024 кГц 
- от 0 до 43 дБ;
е) тип соединительного разъема 
- 2ESDVM-06Р;
ж) дальность передачи (без НРП) приведена в таблице 2.
Таблица 2

	Для кабеля типа Т, МКС:

	- диаметр жил кабеля (мм(
	- длина уплотняемой линии (км)

	- 0,4
	- 2,0

	- 0,5
	- 2,5

	- 0,7
	- 3,7

	- 1,2
	- 6,0

	Для кабеля КСПП

	- 0,9
	- 4,3


1.2.4 Параметры линейного тракта G.SHDSL
а) максимальная информационная скорость 
- 2048 кбит(с(
б) тип линейного кода 
- ТС-РАМ;

в) номинальное нагрузочное сопротивление
- 135 Ом;

г) затухание соединительного кабеля на частоте 350 кГц 
- от 0 до 36 дБ;
д) переходное затухание кабеля на частоте 350 кГц должно быть на 30 дБ больше рабочего;
е) тип соединительного разъема 
- 2ESDVM-03Р;
ж) дальность передачи потока 2048 кбит(с по одному линейному тракту G.SHDSL и по двум линейным трактам G.SHDSL приведена в таблице 3.
Таблица 3
	Для кабеля типа Т, МКС:

	- диаметр жил кабеля (мм(
	- длина уплотняемой линии (км)

	
	- скорость передачи

	
	2048 кбит(с
	1024 кбит(с

	- 0,4
	- 2,5
	3,6

	- 0,5
	- 3,7
	4,4

	- 0,7
	- 5,8
	7,0

	- 1,2
	- 12
	18

	Для кабеля КСПП

	- 0,9
	- 8
	12


1.2.5 Параметры дистанционного питания
а) стабилизированный ток дистанционного питания на плате ВМ-311 должен быть (90 ±5) мА при изменении выходного напряжения от 30 до 190 В при входном номинальном напряжении 60 В. Ограничение тока дистанционного питания при коротком замыкании в линии не более 100 мА. Максимальное сопротивление уплотняемой абонентской линии при дистанционном питании не более 1000 Ом.

б) на источнике дистанционного питания срабатывает сигнализация и отключается выходное напряжение в следующих случаях:
- перекос напряжения дистанционного питания относительно “земли” на (60(10) В;

- короткое замыкание в линии;

- обрыв цепи дистанционного питания.
в) автоматическое включение дистанционного питания повторяется через 1 минуту до момента устранения аварии. Время срабатывания защиты не превышает 100 мс. Выбор автоматического включения дистанционного питания выбирается переключателями на платах  ВМ-311.
1.2.6 Параметры служебной связи линейного тракта
а) номинальный уровень сигнала служебной связи на частоте 1 кГц:

- входной
- минус 40 дБм;

- выходной
- не менее 0 дБм.

б) диапазон регулировки усиления сигнала на частоте 1 кГц
- 40 дБ.
в) тип соединительного разъема 
- RJ11;

1.2.7 Параметры стыка внешней синхронизации 2048 кГц

а) частота сигнала должна быть (2048000 (100) Гц;

б) маска импульса должна соответствовать рисунку 3:

- максимальное (минимальное) пиковое напряжение (( V) на активном нагрузочном сопротивлении (120 ±0,12) Ом для симметричной пары должно быть ( 1,9 В (( 1,0 В);
в) максимальное фазовое дрожание на выходном порту должно быть 0,05Т в диапазоне частот от 20 Гц до 100 кГц;
г) затухание соединительного кабеля на частоте 2048 кГц – от 0 до 6 дБ.

д) количество синхронизационных стыков – 1;

е) тип соединительного разъема – RJ45.
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Рисунок 3 - Маска импульса на синхронизационном стыке 2048 кГц

1.2.8 Параметры каналов ТЧ в двухпроводном режиме
1.2.8.1 Закон кодирования аналоговых сигналов

1.2.8.1.1 Платы должны производить аналого-цифровое преобразование по А‑закону сигналов тональной частоты (ТЧ), поступающих на входы трех каналов в двухпроводном режиме и передавать три цифровых ИКМ ‑ сигнала со скоростью 64 кбит/c к блоку СПМ-14ЛТ в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.2.8.1.2 Платы должны производить цифро-аналоговое преобразование по А‑закону трех цифровых сигналов 64 кбит/с принимаемых от блока СПМ-14ЛТ и передавать сигналы ТЧ через три канала в двухпроводном режиме в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.2.8.2 Номинальные уровни на входах и выходах каналов ТЧ
1.2.8.2.1 Погрешность установки остаточного усиления передающей стороны каждого канала в двухпроводном режиме на частоте 1020 Гц при номинальном уровне сигнала на входе канала 0 дБм должна быть ±0,3 дБ.

1.2.8.2.2 Погрешность установки остаточного усиления приемной стороны каждого канала в двухпроводном режиме на частоте 1020 Гц при номинальных уровнях сигнала на выходе канала минус 7, минус 3,5 и минус 2 дБм должна быть ±0,3 дБ.

1.2.8.3 Затухание отражения

1.2.8.3.1 Затухание отражения канала в двухпроводном режиме, измеренное относительно номинального сопротивления 600 Ом, должно быть не менее 12 дБ в диапазоне частот от 300 до 600 Гц и не менее 15 дБ диапазоне частот от 600 до 3400 Гц.

1.2.8.4 Продольная симметрия
1.2.8.4.1 Затухание продольной симметрии на входе и выходе канала в двухпроводном режиме должно быть не менее величин, показанных на рисунке 4.
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Рисунок 4 - Затухание продольной симметрии на входе и выходе канала в двухпроводном режиме

1.2.8.5 Амплитудно-частотные искажения
1.2.8.5.1 Изменение затухания канала в двухпроводном режиме при измерении “аналог-аналог” в зависимости от частоты сигнала с уровнем минус 10 дБмО относительно эталонной частоты 1020 Гц должно находиться в пределах, показанных на рисунке 5.
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Рисунок 5 - Изменение затухания канала в двухпроводном режиме

1.2.8.6 Суммарные искажения, включая шумы квантования
1.2.8.6.1 Отношение мощности сигнала к мощности суммарных искажений приемной и передающей стороны канала, включая искажения квантования, при подаче на вход канала в двухпроводном режиме синусоидального сигнала частотой 1020 Гц при измерении “аналог-аналог” должна находиться выше пределов, показанных на рисунке 6.
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Рисунок 6 – Суммарные искажения, включая шумы квантования

1.2.8.7 Эхо и устойчивость в двухпроводном режиме канала

1.2.8.7.1 Затухание дифференциальной системы канала при внешнем балансном последовательном контуре R = 600 Ом и C = 2,16 мкФ должно быть не меньше пределов, показанных на рисунке 7.
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Рисунок 7 - Затухание дифференциальной системы канала
1.2.9 Параметры каналов ТЧ в четырехпроводном режиме

1.2.9.1 Закон кодирования аналоговых сигналов

1.2.9.1.1 Платы должны производить аналого-цифровое преобразование по А‑закону сигналов тональной частоты (ТЧ), поступающих на входы трех каналов в четырехпроводном режиме и передавать три цифровых ИКМ ‑ сигнала со скоростью 64 кбит/c к блоку СПМ-14ЛТ в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.2.9.1.2 Платы должны производить цифро-аналоговое преобразование по А‑закону трех цифровых сигналов 64 кбит/с принимаемых от блока СПМ-14ЛТ и передавать сигналы ТЧ через три канала в четырехпроводном режиме в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.2.9.2 Номинальные уровни на входах и выходах каналов ТЧ
1.2.9.2.1 Погрешность установки остаточного усиления передающей стороны каждого канала в четырехпроводном режиме на частоте 1020 Гц при номинальном уровне сигнала на входе канала минус 13, минус 3,5 и плюс 4 дБм должна быть ± 0,3 дБ.
1.2.9.2.2 Погрешность установки остаточного усиления приемной стороны каждого канала в четырехпроводном режиме на частоте 1020 Гц при номинальном уровне сигнала на выходе канала минус 13, минус 3,5 и плюс 4 дБм должна быть ± 0,3 дБ.

1.2.9.3 Затухание отражения

1.2.9.3.1 Затухание отражения на входе и выходе канала в четырехпроводном режиме, измеренное относительно номинального сопротивления 600 Ом, должно быть не менее 20 дБ в диапазоне частот от 300 до 3400 Гц.

1.2.9.4 Продольная симметрия
1.2.9.4.1 Затухание продольной симметрии на входе и выходе канала в четырехпроводном режиме должно быть не менее величин, показанных на рисунке 8.
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Рисунок 8 - Затухание продольной симметрии на входе и выходе канала в четырехпроводном режиме

1.2.9.5 Амплитудно-частотные искажения
1.2.9.5.1 Изменение затухания канала в четырехпроводном режиме при измерении “аналог-аналог” в зависимости от частоты сигнала с уровнем минус 10 дБмО относительно эталонной частоты 1020 Гц должно находиться в пределах, показанных на рисунке 9.
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Рисунок 9 - Изменение затухания канала в четырехпроводном режиме

1.2.9.6 Суммарные искажения, включая шумы квантования
1.2.9.6.1 Отношение мощности сигнала к мощности суммарных искажений приемной и передающей стороны канала, включая искажения квантования, при подаче на вход канала в двухпроводном или четырехпроводном режиме синусоидального сигнала частотой 1020 Гц при измерении “аналог-аналог” должна находиться выше пределов, показанных на рисунке 10.
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Рисунок 10 – Суммарные искажения, включая шумы квантования

1.2.10 Параметры согласующих устройств с батарейным способом сигнализации

1.2.10.1 Плата СИ-334 предназначена для согласования исходящих приборов местного и междугородного шнуров АТСК, АТСКЭ и АТС‑ДШ с СПМ-14ЛТ. Обеспечивает трёх/четырёхпроводную исходящую связь аналоговой АТС с батарейной сигнализацией на соединительных, заказно-соединительных линиях и соединительных линиях междугородной связи (без организации автоматического четырехпроводного транзита на узлах).
1.2.10.2 Плата СИ-335 предназначена для согласования исходящих приборов местного и междугородного шнуров АТСК, АТСКЭ и АТС-ДШ с СПМ-14ЛТ. Обеспечивает трёх/семипроводную исходящую связь аналоговой АТС с батарейной сигнализацией на соединительных, заказно-соединительных линиях и соединительных линиях междугородной связи (с организацией автоматического или постоянного четырехпроводного транзита на узлах).
1.2.10.3 Плата СВ-333 предназначена для согласования входящих приборов местного шнура АТСК, АТСКЭ и АТС-ДШ с СПМ-14ЛТ. Обеспечивает трёх/четырёхпроводную входящую связь аналоговой АТС с батарейной сигнализацией на соединительных и заказно-соединительных линиях (без организации автоматического четырехпроводного транзита на узлах).
1.2.10.4 Плата СВ-334 предназначена для согласования входящих приборов междугородного шнура АТСК, АТСКЭ и АТС-ДШ с СПМ-14ЛТ. Обеспечивает трёх/четырёхпроводную входящую связь аналоговой АТС с батарейной сигнализацией на соединительных линиях междугородней связи (без организации автоматического четырехпроводного транзита на узлах).

1.2.10.5 Плата СВ-335 предназначена для согласования входящих приборов местного шнура АТСК, АТСКЭ и АТС-ДШ с СПМ-14ЛТ. Обеспечивает трёх/семипроводную входящую связь аналоговой АТС с батарейной сигнализацией на соединительных и заказно-соединительных линиях (с организацией автоматического или постоянного четырехпроводного транзита на узлах).
1.2.10.6 Плата СВ-336 предназначена для согласования входящих приборов междугородного шнура АТСК, АТСКЭ и АТС-ДШ с СПМ-14ЛТ. Обеспечивает трёх/семипроводную входящую связь аналоговой АТС с батарейной сигнализацией на соединительных линиях междугородней связи (с организацией автоматического или постоянного четырехпроводного транзита на узлах).
1.2.10.7 Платы СИ-334, СИ-335, СВ-333 и СВ-335 при работе в местном шнуре обеспечивают прием и передачу следующих СУВ:

- контроль исходного состояния;
- занятие;
- набор номера (батарейный);
- запрос о категории и номере вызывающего абонента (многократно);
- снятие запроса;
- ответ вызываемого абонента;
- отбой вызываемого абонента;
- занятость вызываемого абонента или занятость на ступенях искания;
- отбой вызывающего абонента после ответа;
- разъединение на любом этапе соединения;
- блокировка приборов входящей АТС.
1.2.10.8 Платы СИ-334, СИ-335, СВ-334 и СВ-336 при работе в междугородном шнуре обеспечивают прием и передачу следующих СУВ:
- контроль исходного состояния;
- занятие;
- набор номера (батарейный);
- абонент свободен;
- абонент занят местным или междугородным соединением;
- посылка вызова (сброс);
- ответ вызываемого абонента;
- отбой вызываемого абонента;
- разъединение на любом этапе соединения;
- блокировка приборов входящей АТС.

1.2.10.9 Платы СИ-334, СИ-335, СВ-333 и СВ-335 принимают для местных соединений линейные сигналы от АТС по физическим линиям со следующими параметрами:

- сопротивление каждого из проводов "a", "b", "d" ("c"), "k" должно быть не более 700 Ом;

- сопротивление изоляции между проводами и "землей" и проводов между собой не менее 150 кОм;

- рабочая емкость проводов - не более 1,6 мкФ.

1.2.10.10 Платы СИ-334, СИ-335, СВ-334 и СВ-336 принимают для междугородних соединений линейные сигналы от АТС по физическим линиям со следующими параметрами:

- сопротивление каждого из проводов "a", "b", "d" ("c"), "k" должно быть не более 700 Ом;

- сопротивление изоляции между проводами и "землей" и проводов между собой не менее 150 кОм;

- рабочая емкость проводов - не более 1,3 мкФ.

1.2.10.11 Платы обеспечивают следующие временные параметры:
Платы СИ-334 и СИ-335:
- длительность задержки на трансляцию сигнала занятия и обрыв контрольной цепи в платах СИ-334 и СИ-335 (в режиме работы с АТСК) от 20 до 25 мс;
- длительность задержки на отпускание узла занятия в платах СИ-334 и СИ-335 (в режиме работы с АТСК) от 12 до 16 мс;
- длительность задержки на трансляцию сигнала занятия в платах СИ-334 и СИ-335 (в режиме работы с АТС‑ДШ) от 2 до 10 мс;
- длительность задержки на отпускание узла занятия в платах СИ-334 и СИ-335 (в режиме работы с АТС-ДШ) от 2 до 10 мс;
- длительность задержки сигналов взаимодействия, поступающих по проводам а и b, в платах СИ-334 и СИ-335 не менее 80 мс;
- длительность задержки на передачу импульсов набора номера в платах СИ-334 и СИ-335 не менее 20 мс, при этом искажения длительности импульсов не превышают ± 8 мс;
Платы СВ-333 и СВ-335:
- длительность задержки на срабатывание и отпускание узла занятия в платах СВ-333 и СВ-335 от 12 до 30 мс;
- длительность задержки на срабатывание узла контроля в платах СВ-333 и СВ-335 не менее 10 мс;
- длительность скорректированной паузы на выходе плат СВ-333 и СВ-335 - (43 ±3) мс, длительность скорректированного импульса (63 ±3) мс;
- длительность задержки на трансляцию сигнала "ответ" через платы СВ-333 и СВ-335 от 20 до 60 мс;

- длительность задержки на трансляцию сигнала "отбой вызываемого абонента" через платы СВ-333 и СВ-335 не менее 6 мс.
Платы СВ-334 и СВ-336:
- длительность задержки на срабатывание и отпускание узла занятия в платах СВ-334 и СВ-336 от 12 до 30 мс;
- длительность задержки на срабатывание узла контроля в платах СВ-334 и СВ-336 не менее 10 мс;
- длительность скорректированной паузы на выходе плат СВ-334 и СВ-336 - (43 ±3) мс, длительность скорректированного импульса (63 ±3) мс;
- длительность задержки на трансляцию сигнала "ответ" через платы СВ-334 и СВ-336 - от 50 до 100 мс;

- длительность задержки на трансляцию сигналов "абонент свободен", "абонент занят" через платы СВ-334 и СВ-336 не менее 200 мс.
1.2.10.12 Платы обеспечивают трансляцию импульсов набора номера при следующих предельных значениях параметров импульсов, поступающих на вход:

- плат СИ-334 и СИ-335:

- tТОК = 28 мс,
tБТОК = 49 мс;


- скорость 13 имп/с;

- tТОК = 49 мс,
tБТОК = 28 мс;

- tТОК = 105 мс,
tБТОК = 38 мс;


- скорость 7 имп/с;

- tТОК = 58 мс,
tБТОК = 85 мс;

- плат СВ-333, СВ-334, СВ-335, СВ-336:
- tТОК = 117 мс,
tБТОК = 26 мс;

- скорость 7 имп/с;

- tТОК = 45 мс,
tБТОК = 98 мс;

- tТОК = 15 мс,
tБТОК = 62 мс;

- скорость 13 имп/с;

- tТОК = 62 мс,
tБТОК = 15 мс;
где
tТОК
- длительность токового импульса,


tБТОК
- длительность бестокового импульса.
1.2.11 Параметры согласующих устройств с сигнализацией E&M тип V
1.2.11.1 Плата ОК-341 предназначена для согласования комплектов РСЛ АТСК‑50/200, АТСК‑100/2000 и аппаратуры систем передачи икм-30, икм-15, икм-12, в2, в2-2, в3-3, knk-6, knk-12 и т. д. с оборудованием СПМ-14ЛТ при организации межстанционных соединительных линий (СЛ, ЗСЛ, СЛМ) по двум сигнальным каналам с организацией автоматического или постоянного четырехпроводного транзита на узлах.
Плата ОК-341 принимает линейные сигналы от АТС по шести сигнальным проводам (по двум проводам на каждый канал ТЧ) и формирует групповой цифровой сигнальный поток к блоку СПМ-14ЛТ. 

Плата из группового цифрового сигнального потока от блока СПМ-14ЛТ выделяет соответствующие сигналы и передает линейные сигналы по шести сигнальным проводам (по двум проводам на каждый канал ТЧ) к АТС. 

1.2.11.2 Параметры передатчика

1.2.11.2.1 Сопротивление выходной цепи сигнального провода в высокоомном состоянии не менее 200 кОм.

1.2.11.2.2 Величина остаточного напряжения выходной цепи сигнального провода в низкоомном состоянии составляет:

- менее 0,5 В при токе 20 мА;

- менее 2,5 В при токе 85 мА.

1.2.11.2.3 Максимальный ток выходной цепи сигнального провода не должен превышает 85 мА.

1.2.11.2.4 Максимальное напряжение в выходной цепи сигнального провода не менее 75 В.
1.2.11.3 Параметры приемника

1.2.11.3.1 Величина тока срабатывания приемника сигнального провода находится в пределах 1 ‑ 2 мА.
1.2.11.3.2 Величина краевых искажений длительности передаваемых импульсов СУВ не превышает ±4 мс (при измерении на активной нагрузке 1000 Ом).
1.2.12 Параметры абонентского окончания
1.2.12.1 Плата ПА-341 обеспечивает организацию абонентских линий связи. Плата обеспечивает подключение трех телефонных аппаратов с импульсным или частотным набором номера.

1.2.12.2 Ток питания телефонного аппарата, при сопротивлении телефонного аппарата 530 Ом (5%, не менее 20 мА.

1.2.12.3 Напряжение вызывного сигнала на нагрузочном сопротивлении 1,5 кОм + 1 мкФ не менее 32 Вэфф.

1.2.12.4 Частота вызывного сигнала (25 ±2 Гц).

1.2.12.5 Сопротивление замкнутого шлейфа абонентской линии, включая сопротивление телефонного аппарата, не более 1 кОм.
1.2.12.6 Мощность, потребляемая одним абонентским окончанием не более 1,3 Вт.

1.2.12.7 Искажение импульсов набора номера, передаваемых батарейным способом не более 2 мс.

1.2.13 Параметры станционного окончания
1.2.13.1 Плата ПА-342 обеспечивает организацию абонентских линий связи. Плата обеспечивает подключение трех абонентских комплектов АТС.

1.2.13.2 Ток замкнутого шлейфа абонентской линии в проводах "a", "b" не менее 28 мА.

1.2.13.3 Плата воспринимает вызывные сигналы с частотами от 15 до 50 Гц и напряжением вызывного сигнала от 35 до100 Вэфф.

1.2.13.4 Входное сопротивление платы для вызывного сигнала не менее 5,6 кОм + 2 мкФ. 
1.2.13.5 Входное сопротивление постоянному току при размыкании абонентского шлейфа не менее 100 кОм.

1.2.13.6 Искажение импульсов набора номера, передаваемых батарейным способом не более 2 мс.

1.2.14 Параметры стыка V.24/V.28 (RS232)

1.2.14.1 Стык обеспечивает прием и передачу данных:

а) в асинхронном режиме со скоростями 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400 и 57600 бит/с;

б) в синхронном режиме со скоростью 64 кбит/с.

Выбор скорости передачи и типа интерфейса устанавливается переключателями на платах ОД-221.

1.2.14.2 Электрические параметры стыка V.24/V.28 соответствуют таблице 4, а функциональное назначение цепей таблице 5.

Таблица 4
	Наименование параметра
	Значение параметра

	Абсолютное значение выходного напряжения на холостом ходе относительно сигнальной земли, В, не более
	15

	Абсолютное выходное напряжение передатчика на нагрузке от 3 до 7 кОм, В
	от 5 до 15

	Абсолютное значение входного порогового напряжения высокого уровня относительно сигнальной земли, В, не более
	3

	Абсолютное значение входного порогового напряжения низкого уровня относительно сигнальной земли, В, не более
	1,2

	Входное сопротивление приемника, кОм
	от 3,0 до 7,0

	Ток короткого замыкания выхода, мА
	от минус 100 до плюс 100


Таблица 5
	Номер цепи
	Наименование цепи (назначение)
	Номер контакта разъема
DB-25
	Номер контакта разъема DHR-15 платы ОД-221
	Источник

сигнала

	102
	Сигнальная земля
	7
	13, 14, 15
	

	103
	TxD - Передаваемые данные
	2
	4
	ООД

	104
	RxD - Принимаемые данные
	3
	1
	АПД

	105
	RTS - Требование передачи данных
	4
	5
	ООД

	106
	CTS - Готовность передавать данные
	5
	2
	АПД

	107
	DSR - АПД в рабочем режиме
	6
	3
	АПД

	108
	DTR - ООД в рабочем режиме
	20
	6
	ООД

	109
	DCD - Сигнализация о приеме данных от противоположного конца
	8
	-
	АПД

	114
	TxC - Хронирующий сигнал передачи
	15
	-
	АПД

	115
	RxC - Хронирующий сигнал приема
	17
	-
	АПД

	141
	LL - Местный шлейф
	18
	-
	ООД

	Примечания

1. АПД - аппаратура передачи данных, ООД - оконечное оборудование данных по ГОСТ18145.

2. Цепи 114 и 115 используются только для синхронного режима.


1.2.14.3 Вероятность искажения одного бита (достоверность по битам) – не более 10‑8. Вероятность искажения одного байта (достоверность по байтам) – не более 10-7.

1.2.15 Параметры стыка V.24/V.11 (RS485)
1.2.15.1 Стык обеспечивает прием и передачу данных:

а) в асинхронном режиме со скоростями 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400 и 57600 бит/с;

б) в синхронном режиме со скоростью 64 кбит/с.

Выбор скорости передачи и типа интерфейса устанавливается переключателями на платах ОД-221.

1.2.15.2 Электрические параметры стыка V.24/V.11 соответствуют таблице 6, а функциональное назначение цепей таблице 7.
Таблица 6
	Наименование параметра
	Значение параметра

	Соединительный кабель
	Витая пара

	Абсолютное значение дифференциального выходного напряжения на холостом ходе (на нагрузке 3900 Ом), В, не более
	5,0

	Абсолютное значение дифференциального выходного напряжения на нагрузке 100 Ом, В, не менее
	1,5

	Абсолютное значение входного дифференциального  порогового напряжения, В, не более
	0,2

	Максимальное напряжение между любым входом и заземлением приемника, В, не более
	10,0

	Значение  входного тока входа приемника при максимальном напряжении между входом и заземлением приемника (10,0 В, мА
	от минус 3,25

до плюс 3,25


Таблица 7
	Цепь
	Сигнал
	Номер контакта разъема DB-25
	Номер контакта разъема DHR-15 платы ОД-221
	Источник сигнала

	102
	Сигнальная "земля" (Signal Ground)
	7
	13, 14 ,15
	

	103a
	Передаваемые данные - сигнал A (Transmitted Data, TxD ‑ A)
	2
	9
	ООД

	103b
	Передаваемые данные - сигнал B (Transmitted Data, TxD ‑ B)
	14
	10
	ООД

	104a
	Принимаемые данные - сигнал A (Recieved Data, RxD - A)
	3
	7
	АПД

	104b
	Принимаемые данные - сигнал B (Recieved Data, RxD - B)
	16
	8
	АПД

	115a
	Тактирование приема - A
	17
	11
	АПД

	115b
	Тактирование приема - B
	9
	12
	АПД

	Примечание – АПД - аппаратура передачи данных, ООД - оконечное оборудование данных по ГОСТ 18145.


1.2.15.3 Вероятность искажения одного бита (достоверность по битам) – не более 10-8. Вероятность искажения одного байта (достоверность по байтам) – не более 10-7.

1.2.16 Параметры стыка V.35
1.2.16.1 Стык обеспечивает прием и передачу данных в синхронном режиме со скоростью n х 64 кбит/с, где n кратно 3 и может принимать значения от 3 до 30.

Выбор скорости передачи устанавливается переключателями на платах ОД-311. Для работы плата может быть установлена на основную или резервную шину данных блока СПМ-14ЛТ.

1.2.16.2 Электрические параметры стыка V.35 для цепей 105-107 и 109 соответствуют таблице 8, а для цепей 103, 104, 114 и 115 - соответствуют таблице 9.

Таблица 8
	Наименование параметра
	Значение

	Абсолютное значение выходного напряжения на холостом ходе относительно сигнальной земли, В, не более
	25,0

	Абсолютное значение выходного напряжения на нагрузке  3 кОм, В:
- высокого уровня;
- низкого уровня.
	от плюс 5,0 до плюс 15,0

от минус 15,0 до минус 5,0

	Абсолютное значение входного порогового напряжения, В:
- высокого уровня;
- низкого уровня.
	3,0

1,2

	Входное сопротивление, кОм
	от 3,0 до 7,0


Таблица 9
	Наименование параметра
	Значение

	Абсолютное значение дифференциального выходного напряжения на холостом ходе (на нагрузке 3900 Ом), В, не более
	6,0

	Абсолютное значение дифференциального выходного напряжения на нагрузке 100 Ом, В
	от 0,44 до 0,66

	Абсолютное значение входного дифференциального порогового напряжения, В, не более
	0,2

	Максимальное напряжение между любым входом и заземлением приемника, В, не более
	10,0

	Значение входного тока при максимальном напряжении между входом и заземлением приемника (10,0 В, мА
	от минус 3,25

до плюс 3,25


1.2.16.3 Перечень цепей стыка и алгоритм их взаимодействия должны соответствовать таблице 10.
Таблица 10
	Цепь
	Сигнал
	Номер контакта разъема DB-25
	Номер контакта разъема DHR-26 платы ОД-311
	Источник сигнала

	102
	Сигнальная "земля" (Signal Ground)
	7
	10, 17 ,18
	


	103a
	Передаваемые данные - сигнал A (Transmitted Data, TxD ‑ A)
	2
	1
	ООД

	103b
	Передаваемые данные - сигнал B (Transmitted Data, TxD ‑ B)
	14
	2
	ООД

	104a
	Принимаемые данные - сигнал A (Recieved Data, RxD - A)
	3
	3
	АПД

	104b
	Принимаемые данные - сигнал B (Recieved Data, RxD - B)
	16
	4
	АПД

	105
	Запрос передачи  (Request to Send, RTS)
	4
	13
	ООД

	106
	Готовность к передаче  (Clear to Send, CTS)
	5
	5
	АПД

	107
	Готовность данных (Data Set Ready, DSR)
	6
	8
	АПД

	108
	Готовность терминала (Data Terminal Ready, DTR)
	20
	14
	ООД

	109
	Детектирование приемного сигнала (Receive Line Signal Detect, DCD)
	8
	9
	АПД

	113a
	Внешнее тактирование передачи - A
	24
	15
	ООД

	113b
	Внешнее тактирование передачи - B 
	11
	16
	ООД

	114a
	Тактирование передачи - A
	15
	11
	АПД

	114b
	Тактирование передачи - B
	12
	12
	АПД

	115a
	Тактирование приема - A
	17
	6
	АПД

	115b
	Тактирование приема - B
	9
	7
	АПД

	141
	LL - Местный шлейф
	18
	-
	ООД

	140
	RL - Дальний шлейф
	21
	-
	ООД

	142
	TM - Индикатор испытания
	25
	-
	АПД

	Примечание – АПД - аппаратура передачи данных, ООД - оконечное оборудование данных по ГОСТ 18145.


1.2.16.4 Вероятность искажения одного бита (достоверность по битам) – не более 10‑8. Вероятность искажения одного байта (достоверность по байтам) – не более 10-7.
1.2.17 Параметры абонентского уплотнения
1.2.17.1 Платы ВМ-311 совместно с комплектами ММК-12 предназначены для уплотнения симметричных кабелей связи различного типа с медными жилами и обеспечения организации трех, шести, девяти или двенадцати каналов со скоростью 64 кбит/с различного назначения для организации абонентских и межстанционных линий ГТС или ведомственных сетей связи. Линейное кодирование TC–PAM по стандарту G.SHDSL (ITU–T G.991.2).
Платы абонентского уплотнения ВМ-311 обеспечивают организацию по одной паре кабеля трех, шести, девяти или двенадцати каналов со скоростью 64 кбит/с, прозрачных для осуществления полноценного транзита сигналов между стыком 2048 кбит/с плат ЦМ и оконечным оборудованием комплекта ММК-12. Платы обеспечивают дистанционное питание абонентского выносного оборудования комплекта ММК-12 по рабочей паре кабеля. Для работы плата может быть установлена на основную или резервную шину данных блока СПМ-14ЛТ.
Передача сигналов ТЧ в системе осуществляется в цифровом виде в формате ИКМ в соответствии с рекомендацией МСЭ‑Т G.712. При этом каждому каналу соответствует полноценный поток на скорости 64 кбит/с.

Передача линейного сигнала в обоих направлениях ведется по одной паре кабеля с линейным кодом – ТС-РАМ. Для работы по одной паре кабеля используется технология МDSL - многоскоростная цифровая абонентская линия, обеспечивающая цифровую эхокомпенсацию, т.е. подавление сигналов собственной передачи в приемной части оборудования.
1.2.17.2 Требования к цифровой абонентской линии
а) максимальная информационная скорость:

- для трех каналов 


- 256 кбит/с ±32 ррm (миллионных долей);

- для шести каналов


- 448 кбит/с ±32 ррm (миллионных долей);

- для девяти каналов


- 640 кбит/с ±32 ррm (миллионных долей);

- для двенадцати каналов

- 832 кбит/с ±32 ррm (миллионных долей);

б) тип линейного кода 
- ТС-РАМ;

в) затухание участка регенерации составляет от 0 до 36 дБ на частотах:

- 44 кГц для скорости 256 кбит/с;

- 77 кГц для скорости 448 кбит/с;
- 110 кГц для скорости 640 кбит/с;
- 142 кГц для скорости 832 кбит/с.
г) переходное затухание кабеля на частоте по 1.2.17.2 в) должно быть на 30 дБ больше рабочего;

д) максимальное сопротивление уплотняемой абонентской линии при дистанционном питании 
- не более 1000 Ом.
е) тип соединительного разъема 
- 2ESDVM-03Р;

ж) дальность передачи приведена в таблице 11.

Таблица 11
	Диаметр провода, мм

(тип кабеля)
	Длина уплотненной линии при дистанционном питании, км
	Длина уплотненной линии при питании от первичного источника постоянного тока с номинальным напряжением 48 или 60 В, км

	
	Количество каналов в системе
	Количество каналов в системе

	
	3
	6
	9
	12
	3
	6
	9
	12

	0,4 (кабель Т, ТПП)
	12,5
	9,2
	7,0
	4,4
	13,0
	10,0
	7,5
	5,0

	0,5 (кабель Т, ТПП)
	15,0
	10,5
	8,5
	6,2
	15,7
	11,0
	9,0
	6,8

	0,7 (кабель Т, ТПП)
	22,0
	15,5
	12,5
	9,0
	22,5
	16,0
	13,0
	9,6

	0,9 (кабель КСПП)
	25,0
	18,0
	15,0
	12,0
	25,4
	18,5
	15,6
	12,6

	1,2 мм (кабель МКС)
	32,0
	30,0
	27,0
	22,0
	32,5
	30,5
	27,6
	22,6

	Примечание. В таблице приведены предельные длины, при которых на реальных линиях с шумами обеспечивается коэффициент ошибок не лучше 10–6. Для получения коэффициента ошибок не более 10–8 следует ориентироваться на допустимую длину линии, которая на (10–15) % короче предельной, указанной в таблице.


1.2.18 Параметры стыка аппаратуры с оборудованием УСО
- код в линии в направлении от УСО
 к контролируемой аппаратуре-
пятиуровневый (квазипятиричный);

- скорость передачи цифрового сигнала
- 64 кбит/с;

- тактовая частота сигнала
- 128 кГц;

- входное сопротивление на частоте 64 кГц к УСО
-
- не менее 10 кОм.

- код в линии в направлении от контролируемой аппаратуры к УСО-трехуровневый (квазитро ичный) с чередованием полярности импульсов
Амплитуда импульсов на выходе аппаратуры 
на нагрузке (100 ±10) Ом
- (1 ±0,1) В.

Длительность импульсов на выходе аппаратуры
- (15,6 ±1,6) мкс.

1.2.19 Параметры интерфейса ETHERNET 10BASE-T для организации ЛВС
1.2.19.1 Интерфейс ETHERNET 10BASE-T соответствует стандарту IEEE 802.3.
Скорость передачи данных 10 Мбит/с.

Подключение оборудования пользователя осуществляется кабелем UTP (категорий 3 или 5), состоящим из неэкранированных витых пар.

Обработка данных поступающих по интерфейсу ETHERNET 10BASE-T проходит на уровне управления доступом к среде передачи (уровень MAC – Medium Access Control) и не затрагивает протоколов более высокого уровня таких как TCP/IP, DECnet и IPX и операционных систем таких как NetWare и MS LAN.

1.2.19.2 Плата ЕМ-301 обеспечивает организацию моста между ЛВС по каналу переноса данных со скоростью nx64 кбит/с (где n кратно 3 и может принимать значения от 3 до 15) по интерфейсу ETHERNET 10BASE-T.
Выбор скорости передачи устанавливается переключателями на плате ЕМ-301. Для работы плата может быть установлена на основную или резервную шину данных блока СПМ.

1.2.20 Параметры системы автоматического контроля и сигнализации неисправностей

1.2.20.1 Система автоматического контроля и сигнализации аппаратуры обнаруживает и выдает в оборудование УСО при помощи платы КС-301 следующие аварийные состояния (в скобках указан код, отображаемый на УСО):

- отсутствие сигнала на входе электрического стыка 2 Мбит/с (31);

- потеря внешней синхронизации (42);

- отсутствие сигнала на входе синхронизационного стыка 2048 кГц (31);

- превышение коэффициента ошибок в линейном тракте величины 10-3 (23);

- превышение коэффициента ошибок в линейном тракте величины 10-5 (51);

- прием ошибочного CRC-4 (23);

- отсутствие входного сигнала на оптическом 2 Мбит/с интерфейсе (31);
- сигнал СИАС на входе электрического стыка 2 Мбит/с (35);

- сигнал СИАС на приеме тракта 2 Мбит/с по 16 канальному интервалу (35);

- нарушение цикловой синхронизации тракта 2 Мбит/с (33);

- нарушение сверхцикловой синхронизации тракта 2 Мбит/с (33);

- сигнал “извещение” на приеме тракта 2 Мбит/с (41);

- сигнал “извещение” на приеме тракта 2 Мбит/с по 16 канальному интервалу (41);

- включение шлейфа (53);
- заземление абонентской линии (26);
- перегрев SLIC (50);
- обрыв цепи или уменьшение тока ДП на 30 % от номинального значения (24);

- перекос выходного напряжения относительно "корпуса" (25);
- ДП выключено (63);

- достижение заданного предела числа блокированных каналов (34);

- перегорание предохранителя (38);

- пропадание первичного питания (36);

- пропадание вторичного питания (67);

- отсутствие платы или плата неисправна (99).

При возникновении любой аварии светятся красные индикаторы аварии блока СПМ-14ЛТ и аварийной платы. При повышенном коэффициенте ошибок в линейном тракте красный аварийный индикатор на платах ЛТ мигает. Платы ЦМ обеспечивают выдачу потенциала "корпус батареи" при аварии в блоке (сигнал ЭАС) на внешнее устройство аварийной сигнализации. Максимальный ток через контакты реле 500 мА, максимальное коммутируемое напряжение - 80 В.
При включении любого шлейфа на платах ЦМ-31, ЦМ-31-01, ЦМ-32, ЦМ-32-01, ЛТ-33 включается индикатор аварии блока СПМ-14ЛТ.
При пропадании любого из напряжений вторичного питания на платах ЦМ, автоматически осуществляется отключение станционной батареи минус 60 В с плат КО.
ВНИМАНИЕ ! Для сбора аварий в блоке СПМ-14ЛТ платой КС-301 необходимо чтобы в блоке СПМ-14ЛТ была установлена плата ЦМ-31. С платами ЦМ-31-01, ЦМ-32 и ЦМ-32-01 плата КС-301 в одном блоке СПМ-14ЛТ не работает, так как она подключена к той же шине внутренней аварийной сигнализации, что и плата ЦУ‑10.

1.2.21 Параметры системы управления и удаленного мониторинга

1.2.21.1 Контроль и управление блоком обеспечивается мезонинной платой ЦУ‑10, устанавливаемой на платы ЦМ-31-01, ЦМ-32 и ЦМ-32-01, с помощью персонального компьютера через интерфейсы RS-232 и ETHERNET 10BASE-T. Плата ЦУ-10 осуществляет сбор аварийных состояний всех плат в блоке СПМ-14ЛТ, позволяет управлять режимами синхронизации, кросскоммутацией на уровне каналов 64 кбит/с и потоков Е1, выделением – транзитом каналов 64 кбит/с и потоков Е1, организацией шлейфов каналов 64 кбит/с и потоков Е1, позволяет проводить диагностику и компьютерный мониторинг каналов.

Встроенная система контроля и управления блоком имеет следующие интерфейсы для подключения внешнего оборудования:

- для подключения ПК
- RS232;
- соединительный кабель
- витая пара;
- максимальная длина кабеля при скорости передачи 19,2 кбит/с
- 15 м;
- тип соединительного разъема 
- RJ45;
- для связи с блоками смежного оборудования или для организации

мониторинга через другую систему передачи
- ETHERNET 10BASE-T;

- тип соединительного разъема 
- RJ45.

Конфигурирование и мониторинг блока производится с внешнего компьютера c установленным КПО РМО-01 через любой из следующих стыков:

- RS-232;

- ETHERNET 10BASE-T.

ВНИМАНИЕ ! При установке в блок СПМ-14ЛТ плат ЦМ-31-01, ЦМ-32 и ЦМ-32-01 плату КС-301 в блок устанавливать нельзя, так как она работает по той же шине внутренней аварийной сигнализации, что и плата ЦУ-10.

1.2.21.2 Формирование системы удаленного мониторинга и телеконтроля оборудования, работающего с интерфейсом УСО, обеспечивается при помощи плат КС-320. Сбор информации осуществляется через интерфейсы ETHERNET 10BASE-T, интерфейс стандарта УСО и интерфейс RS-232. Управление системой осуществляется с помощью персонального компьютера через интерфейсы RS-232 и ETHERNET 10BASE‑T.
Система удаленного мониторинга и телеконтроля имеет следующие интерфейсы для подключения внешнего оборудования:

- для подключения ПК
- RS232;
- соединительный кабель
- витая пара;
- максимальная длина кабеля при скорости передачи 19,2 кбит/с
- 15 м;
- тип соединительного разъема 
- RJ45;
- для связи с блоками смежного оборудования

- ETHERNET 10BASE-T;

- для организации мониторинга через

систему передачи 


- ETHERNET 10BASE-T;
- тип соединительного разъема 



- RJ45.
Конфигурирование и мониторинг системы производится с внешнего компьютера c установленным КПО РМО-01 через любой из следующих стыков:

- RS-232;

- ETHERNET 10BASE-T.
1.2.21.3 Компьютерный мониторинг каналов обеспечивает:

- контроль состояния согласующих устройств в блоке СПМ-14ЛТ;

- статистическую обработку состояния каналов с целью определения нагрузки на соединительные линии (количество занятий, время занятого состояния за период наблюдения, время в состоянии блокировка и т. д.);

- обнаружение неисправных плат канальных окончаний и каналов.
1.2.22 Параметры электропитания
1.2.22.1 Питание аппаратуры должно производиться от первичных источников постоянного тока с номинальными напряжениями 48 или 60 В с заземленным положительным полюсом с допустимыми рабочими напряжениями от 38,4 до 72 В. 
Псофометрическое напряжение источника
- не более 0,005 В.

Электропитание согласующих устройств, взаимодействующих с электромеханическими АТС, осуществляется от источника питания с пределами изменения напряжения от 54 до 72 В.

1.2.22.2 Токи потребления изделиями, входящими в состав аппаратуры от первичного источника постоянного тока номинальным напряжением 60 В не должны превышать значений таблицы 12.

Таблица 12
	Наименование изделия
	Потребляемый ток, мА

	Плата ЦМ-31 
	85

	Плата ЦМ-31-01 
	90

	Плата ЦМ-32 
	100

	Плата ЦМ-32-01 
	110

	Плата ЛТ-33 
	60

	Плата СИ-334
	90

	Плата СИ-335 
	100

	Плата СВ-333 
	80

	Плата СВ-334 
	70

	Плата СВ-335 
	80

	Плата СВ-336 
	70

	Плата ОК-341 
	40

	Плата ПА-341
	60

	Плата ПА-342
	30

	Плата КС-301
	20

	Плата КС-310 
	40

	Плата КС-320 
	50

	Плата ВМ-311
	300 (в режиме стабилизации тока ДП 90 мА при выходном напряжении 190 В)

	Плата ВМ-311-01 
	80

	Плата ОД-221 
	30

	Плата ОД-311 
	30

	Плата ОД-311-01 
	35

	       Плата ЕМ-301 
	        40


1.2.23 Конструктивные параметры

1.2.23.1 Установочные и присоединительные размеры изделий, входящих в аппаратуру, должны соответствовать значениям, указанным на сборочных чертежах на эти изделия. 
Габаритные размеры блока СПМ-14ЛТ
- 490х240х223 мм;

Габаритные размеры плат, входящих в аппаратуру не должны превышать значений, указанных в таблице 13.
Таблица 13
	Наименование и обозначение изделия
	Ширина, мм
	Глубина, мм
	Высота, мм

	Плата ЦМ-31 
	170
	185
	30

	Плата ЦМ-31-01
	170
	185
	35

	Плата ЦМ-32 
	170
	185
	35

	Плата ЦМ-32-01
	170
	185
	35

	Плата ЛТ-33 
	170
	195
	27

	Плата СИ-334
	170
	185
	17

	Плата СИ-335
	170
	185
	17

	Плата СВ-333
	170
	185
	17

	Плата СВ-334
	170
	185
	17

	Плата СВ-335
	170
	185
	17

	Плата СВ-336
	170
	185
	17

	Плата ОК-341
	170
	185
	17

	Плата ПА-341
	170
	185
	17

	Плата ПА-342
	170
	185
	17

	Плата КС-301
	170
	215
	35

	Плата КС-310
	170
	195
	35

	Плата КС-320
	170
	195
	35

	Плата ВМ-311
	170
	195
	35

	Плата ВМ-311-01
	170
	195
	35

	Плата ОД-221
	170
	185
	17

	Плата ОД-311
	170
	185
	17

	Плата ОД-311-01
	170
	185
	17

	Плата ЕМ-301 
	170
	185
	17


1.2.23.2 Масса блока СПМ-14ЛТ не должна превышать 5 кг. Масса блока    СПМ-14ЛТне должна превышать 4 кг. Масса платы не должна превышать 1 кг.

1.2.24 Режимы синхронизации аппаратуры
1.2.24.1 В аппаратуре предусмотрены следующие режимы синхронизации, выбираемые с помощью переключателей на платах ЦМ-31, ЦМ-31-01 и программно на платах ЦМ-31-01, ЦМ-32 и ЦМ-32-01:

- автоколебательный режим синхронизации от внутреннего генератора 20 000 кГц со стабильностью не менее 1×10-7;

- режим внешней синхронизации от сигнала 2048 кГц синхронизационного стыка 2048 кГц;

- режим синхронизации от выделенной тактовой частоты любого стыка 2048 кбит/с.
Выбор режима синхронизации аппаратуры более подробно приведен в 2.1.4.2 и 2.1.4.3.
На платах ЦМ-31-01, ЦМ-32, ЦМ-32-01 режимы синхронизации устанавливаются при помощи системы управления и удаленного мониторинга КПО РМО-01. Выбор режима синхронизации плат ЦМ-31-01, ЦМ-32, ЦМ-32-01 более подробно приведен в КПО РМО‑01. На платах ЦМ-32 и ЦМ-32-01 необходимо при помощи КПО РМО-01 установить два источника синхронизации - основной и резервный. При включении питания платы ЦМ-32 и ЦМ-32-01 начинают работать от задающего генератора. При обнаружении платой сигнала от основного источника синхронизации схема синхронизации в течение 20 секунд захватывается от него. При потере сигнала от основного источника синхронизации схема синхронизации в течение 20 секунд переходит на частоту резервного источника. При возвращении основного источника синхронизации схема синхронизации в течение 20 секунд вновь захватывается от него. 

Если при потере основного источника синхронизации схема синхронизации не находит сигнал от резервного источника, то плата будет работать с той частотой, которая была запомнена до потери сигнала.
1.2.25 Комплектность аппаратуры
Аппаратура комплектуется согласно проектам из изделий, указанных таблице 14.

Таблица 14
	Наименование изделия 
	Состав изделия
	Количество

	Блок СПМ-14ЛТ

	Блок СПМ-14ЛТ 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 060-01
	1 компл.

	
	Аппаратура первичного мультиплексора СПМ-14ЛТ. Руководство по эксплуатации СПМ-14ЛТ РЭ
	1 экз.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.

	Плата ЦМ-31

	Плата ЦМ-31 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 068
	1 компл.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.

	Плата ЦМ-31-01

	Плата ЦМ-31-01 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 068
	1 компл.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.

	Плата ЦМ-32

	Плата ЦМ-32 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 069
	1 компл.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.

	Плата ЦМ-32-01

	Плата ЦМ-32-01 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 069
	1 компл.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.

	Плата ЛТ-33

	Плата ЛТ-33 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 065
	1 компл.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.

	Плата СИ-334

	Плата СИ-334 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 061
	1 компл.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.

	Плата СИ-335

	Плата СИ-335 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 061
	1 компл.

	
	Паспорт 101 ПС
	1 экз.

	Плата СВ-333

	Плата СВ-333 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 061
	1 компл.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.

	Плата СВ-334

	Плата СВ-334 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 061
	1 компл.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.

	Плата СВ-335

	Плата СВ-335 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 061
	1 компл.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.


Продолжение таблицы 14

	Наименование изделия 
	Состав изделия
	Количество

	Плата СВ-336

	Плата СВ-336
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 061
	1 компл.

	
	Паспорт ПС
	1 экз.

	Плата ОК-341

	Плата ОК-341
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 061
	1 компл.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.

	Плата ПА-341

	Плата ПА-341
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 061
	1 компл.

	
	Паспорт ПС
	1 экз.

	Плата ПА-342

	Плата ПА-342
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 061
	1 компл.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.

	Плата КС-301

	Плата КС-301 
	1 шт.

	
	Паспорт ПС
	1 экз.

	Плата КС-310

	Плата КС-310 
	1 шт.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.

	Плата КС-320

	Плата КС-320
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 067
	1 компл.

	
	Паспорт ПС
	1 экз.

	Плата ОД-221

	Плата ОД-221 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 080
	1 компл.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.

	Плата ОД-311

	Плата ОД-311
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 081
	1 компл.

	
	Паспорт ПС
	1 экз.

	Плата ОД-311-01

	Плата ОД-311-01
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 081-01
	1 компл.

	
	Паспорт ПС
	1 экз.

	Плата ЕМ-301

	Плата ЕМ-301 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 083
	1 компл.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.

	Плата ВМ-311

	Плата ВМ-311 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 066
	1 компл.

	
	Паспорт ПС
	1 экз.

	Плата ВМ-311-01

	Плата ВМ-311-01 
	1 шт.

	
	Комплект монтажных частей 066
	1 компл.

	
	Паспорт  ПС
	1 экз.


1.3 Устройство и работа составных частей аппаратуры
1.3.1 Устройство и работа блока СПМ-14ЛТ
1.3.1.1 Внешний вид блока СПМ-14ЛТ представлен на рисунке 11. Структурная схема блока СПМ-14ЛТ приведена на рисунке 12.
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Рисунок 11 - Внешний вид блока СПМ-14ЛТ
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Рисунок 12 - Структурная схема блока СПМ-14ЛТ
Конструктивно блок СПМ-14ЛТ представляет собой однорядный съемный каркас, который эксплуатируется в стоечных каркасах СКУ.
Конструктивно блок СПМ-14ЛТпредставляет собой однорядный съемный каркас, который эксплуатируется в шкафах стандарта "19 дюймов" (евростандарт).
Модульное построение блока СПМ-14ЛТ дает возможность применения его на сетях связи всех видов с добавлением или заменой соответствующих плат без изменения базового оборудования.

В блоке СПМ-14ЛТ места с 1 по 10 предназначены для установки плат канальных окончаний (СИ-334, СИ-335, СВ-333, СВ-334, СВ-335, СВ-336, ОК-341, ПА-341, ПА-342), плат передачи данных (ЕМ-301, ОД-221, ОД-311, ОД-311-01), плат абонентского выноса (ВМ-311 и ВМ-311-01), плат линейного тракта (ЛТ-33) и платы мониторинга и телеконтроля интерфейса УСО (КС-320). 
Место 11 - резервное место. Позволяет установить плату ПИ-30 из комплекта ЗИП-303 для проведения измерений каналов ТЧ. 
На место 12 устанавливаются платы ЦМ (ЦМ-31, ЦМ-31-01, ЦМ-32, ЦМ-32‑01).
На места 13 и 14 устанавливаются платы линейного тракта (ЛТ-33).
На место 15 устанавливаются платы КС (КС-301, КС-310 и КС-320).
Съемные платы, подключаются к кроссплате с помощью разъемов. Номера мест установки плат нанесены на фиксирующейся планке. При аварийных состояниях номера плат отображаются на табло блока УСО.
В блоке СПМ-14ЛТ для увеличения количества обрабатываемых каналов 64 кбит/с предусмотрена основная и резервная шины данных, а также основная и резервная шина СУВ.

По основным шинам с платами ЦМ-31, ЦМ-31-01, ЦМ-32 и ЦМ-32-01 работают платы канальных окончаний (СИ-334, СИ-335, СВ-333, СВ-334, СВ-335, СВ-336, ОК-341, ПА-341, ПА-342), платы передачи данных (ЕМ-301, ОД-221, ОД-311, ОД-311-01), плат абонентского выноса (ВМ-311 и ВМ-311-01). По резервным шинам с платами ЦМ-32 и ЦМ-32‑01 работают платы передачи данных (ЕМ-301, ОД-311, ОД-311-01) и платы абонентского выноса (ВМ-311 и ВМ-311-01).
Контроль работы блока и установленных в него плат осуществляется платами контроля и сигнализации КС-301, КС-310 и устройствами контроля, расположенными на контролируемых платах, по внутренней шине аварийной сигнализации блока. 
При работе блока в системе управления и удаленного мониторинга контроль и управление блоком обеспечивается мезонинной платой ЦУ-10, устанавливаемой на платы ЦМ-31-01, ЦМ-32 и ЦМ-32-01, с помощью персонального компьютера через интерфейсы RS-232 и ETHERNET 10BASE-T. Контроль плат установленных в блок ведется по внутренней шине аварийной сигнализации блока.
Платы КС-301, КС-310 и платы ЦМ-31-01, ЦМ-32, ЦМ-32-01 совместно в одном блоке СПМ-14ЛТ работать не могут, так как платы КС-301, КС-310 и плата ЦУ-10 устанавливаются на одну шину аварийной сигнализации блока, и будут сбивать друг друга. 
Первичное питание на устанавливаемые в блок платы подается по кроссплате по внутренней шине ввода питания через панель ввода питания и разъем ПИТАН, расположенный на панели блока СПМ-14ЛТ.
Вторичное питание на устанавливаемые в блок платы КО подается по кроссплате по внутренней шине питания плат КО от плат ЦМ.
На панели ввода питания кроме разъема ПИТАН находятся тумблер включения питания блока, предохранитель на 5 А цепи питания минус 60 В блока и предохранитель на 3 А цепи питания минус 60 В прибора ПКСУ. Прибор ПКСУ подключается к разъему с аналогичной гравировкой на панели ввода питания.
Блок СПМ-14ЛТ, совместно с платами КО и платами ЦМ, представляет собой оконечное оборудование многоканальной системы передачи с импульсно-кодовой модуляцией и временным делением каналов. Блок СПМ-14ЛТ обеспечивает совместно с платами КО обмен СУВ между АТС. В передающей части СПМ-14ЛТ аналоговые речевые сигналы каждого из тридцати каналов преобразуются в цифровую последовательность и формируется многоканальный цифровой сигнал. В приемной части СПМ-14ЛТ принятый многоканальный цифровой сигнал распределяется между каналами, где преобразуется в аналоговый. Таким образом происходит восстановление речевых сигналов.

1.3.2 Устройство и работа платы КС-301
1.3.2.1 Плата является системным устройством блока СПМ-14ЛТ. Плата предназначена для контроля работы блока и установленных в него плат при установке в блок платы ЦМ-31. При аварийных состояниях номера плат и код аварии отображаются на табло блока УСО.
Структурная схема платы КС-301 представлена на рисунке 13. 
Структурная схема платы КС-301 содержит следующие функциональные узлы:
- микроконтроллер (со встроенными Flash и EEPROM);
- озу;

- ПЛИС;

- стык УСО;

- переключатели;

- преобразователь напряжения;

- трансформаторные стыки.
Микроконтроллер выполняет следующие функции:

- посредством ПЛИС и стыка с внутренней шиной сигнализации блока опрашивает контролируемые платы;

- сохраняет полученную информацию в ОЗУ;

- на основе собранной в ОЗУ информации отвечает на запросы УСО;

Встроенная Flash - служит для хранения программы процессора.

Встроенный EEPROM - служит для хранения настроек (порог блокировки и номеров блокированных каналов)
ОЗУ – служит для хранения данных и результатов вычислений.

ПЛИС – организует интерфейс между микроконтроллером и внешними устройствами (внутренней шиной аварийной сигнализации блока, Flash, ОЗУ, стыком УСО).

Стык УСО – преобразует формат ответов микроконтроллера, к формату стыка УСО.
Переключатели S2, S3 и S4 предназначены для задания номера блока и номеров опрашиваемых плат в блоке.
Преобразователь напряжения обеспечивает формирование напряжения питания плюс 5 В для работы платы. 
Трансформаторные стыки обеспечивают согласование стыка УСО с линией стыка с контролирующим оборудованием.

После подачи питания программа из Flash загружается в микроконтроллер. Микроконтроллер через ПЛИС и стык с внутренней шиной сигнализации блока формирует и постоянно выдает, в направлении контролируемых плат, пакеты информации - запрос. 
От контролируемых плат к микроконтроллеру приходят пакеты информации – ответ.
Входной сигнал, поступивший на плату КС-301 от УСО в пятиуровневом коде через трансформаторный стык, преобразуется стыком УСО в двоичный сигнал. Преобразованный входной информационный сигнал через ПЛИС и шину данных считывается микроконтроллером. Микроконтроллер проверяет считанный сигнал на четность и сравнивает с адресом блока, задаваемым переключателем адреса блока. В случае совпадения адреса запроса и адреса блока микроконтроллер передает через ПЛИС, стык УСО и выходной трансформаторный стык информацию о состоянии блока СПМ-14ЛТ.

Таблица аварийных состояний приведена в 2.2.2 (таблица 66). 
Плата КС-301 предназначена для автоматического эксплуатационного контроля аппаратуры и формирования сигналов, обеспечивающих индикацию аварийных состояний блока СПМ-14ЛТ. Позволяет при работе совместно с блоком УСО индицировать возникшую неисправность, управлять согласующими устройствами и контролировать их состояние.
Плата КС-301 предназначена для:
- формирования сигналов состояния согласующих устройств в блоке СПМ-14ЛТ;

- подсчета числа занятых и блокированных каналов в блоке СПМ-14ЛТ;

- формирования кода состояния канала, к которому происходит обращение от УСО;

- запоминания информации о состоянии индивидуального согласующего устройства (блокировано, разблокировано) для всех каналов;

- формирования сигналов блокировки;

- индикации состояния блока СПМ-14ЛТ, при котором отсутствуют свободные или занятые каналы;

- приема команд блокирования и разблокирования канала в блоке СПМ-14ЛТ;

– приема адреса канала, к которому производится обращение от УСО;

– формирования сигнала ответа к УСО о состоянии каналов в блоке СПМ-14ЛТ.

Плата КС-301 формирует следующие сигналы состояния каналов в блоке СПМ-14ЛТ:

- наличие в блоке СПМ-14ЛТ хотя бы одного блокированного канала;

- отсутствие в блоке СПМ-14ЛТ хотя бы одного свободного или занятого канала;

- увеличение в блоке СПМ-14ЛТ количества блокированных каналов сверх заранее заданного значения.
Плата КС-301 формирует двоично-десятичный код состояния каналов в блоке СПМ-14ЛТ, соответствующий следующим состояниям согласующих устройств:

- СИ свободно;

- СВ свободно;

- СИ занято;

- СВ занято;

- СИ блокировано с противоположного конца;

- СИ блокировано в местном комплекте;

- СВ блокировано в местном комплекте;

- СИ занято с последующей после окончания занятия блокировкой;

- СВ занято с последующей после окончания занятия блокировкой;

- СИ блокировано как в местном комплекте, так и с противоположного конца СЛ;

- отсутствие платы СУ.

Количество каналов, информация о которых запоминается
- 30.

Плата КС-301 принимает от УСО и обеспечивает выполнение следующих команд:

– запрос о состоянии каналов в блоке СПМ-14ЛТ;

– блокирование/разблокирование каналов в блоке СПМ-14ЛТ;

– команда общего сброса.

Прекращение выполнения первых трех команд происходит после приема команды общего сброса или при передаче УСО аналогичной команды в другой адрес.

Для выполнения команды блокирования/разблокирования канала необходимо предварительно ввести с УСО команду запроса состояния канала. После выполнения команды на блокирование/ разблокирование канала автоматически выполняется команда о передаче информации в УСО о состоянии этого канала.

Плата формирует сигнал ответа в сторону УСО, содержащий информацию:

- подтверждение выполнения команды запроса о состоянии канала в блоке СПМ-14ЛТ;

- о состоянии запрашиваемого канала;

- о количестве занятых каналов;

- о количестве блокированных каналов в блоке СПМ-14ЛТ, их номерах и состояниях.
При выполнении команды запроса о количестве блокированных каналов в блоке СПМ-14ЛТ плата КС-301 (после передачи информации в УСО по запросу) обеспечивает автоматический поиск блокированных каналов и передачу с интервалом 2 с информации в сторону УСО о номерах и состояниях блокированных каналов.
Устройство управления блокировкой каналов реализовано аппаратно-программно, и содержит энергонезависимый EEPROM, где номера заблокированных каналов закреплены за определенными ячейками (от 1 до 30). Информация, записанная в ячейках EEPROM, постоянно считывается и происходит формирование многоканального сигнала Блокировка. При поступлении команды на блокировку/разблокировку какого-либо канала содержимое ячейки EEPROM, закрепленное за этим каналом, изменяется на противоположное. Если адрес ячейки, к которой происходит обращение, равен 31, то происходит установка всех ячеек EEPROM в состояние 0, что соответствует разблокировке всех каналов. Если адрес ячейки, к которой происходит обращение, равен 0, то происходит установка всех ячеек EEPROM в состояние 1, что соответствует блокировке всех каналов. Устройство управления блокировкой также позволяет заблокировать или разблокировать все каналы одновременно с помощью тумблера на лицевой стороне платы ЦМ. Отсутствие в блоке СПМ-14ЛТ хотя бы одного свободного или занятого канала индицируется миганием светодиода на плате КС-301.

Информация о блокированных каналах хранится в энергонезависимом EEPROM и сохраняется при пропадании питания.
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Рисунок 13 - Структурная схема платы КС-301
1.3.3 Устройство и работа платы ЦМ-31
1.3.3.1 Плата является системным устройством блока СПМ-14ЛТ. Плата ЦМ-31 предназначена для приема и преобразования входного информационного сигнала 2048 кбит/с, выделения из него тактовой частоты, выделения и обработки циклового, сверхциклового синхросигналов и служебных сигналов, а также для формирования выходного многоканального потока 2048 кбит/с с введением в него сигналов циклового и сверхциклового синхронизма и сигналов служебной информации.
Плата ЦМ-31 осуществляет передачу и прием станционного сигнала 2048 кбит/с с восстановлением его формы и подавлением джиттера.
Плата ЦМ-31 осуществляет выделение информации СУВ из шестнадцатого КИ группового потока приема и введение информации СУВ в шестнадцатый КИ группового потока передачи.

Плата ЦМ-31 допускает производить блокирование или разблокирование одновременно всех каналов плат КО с помощью кнопки, расположенной на лицевой стороне платы.
Плата ЦМ-31 осуществляет организацию местного шлейфа по станционному сигналу.

Контроль за аварийными состояниями платы ЦМ-31 осуществляет плата КС-301.

Структурная схема платы ЦМ-31 представлена на рисунке 14. 

Структурная схема платы ЦМ-31 содержит следующие функциональные узлы:

- Т1 – входной/выходной согласующий трансформатор стыка синхронизации 2048 кГц;

- Т2 – входной/выходной согласующий трансформатор стыка 2048 кбит/с;

- фреймер – обработчик потока Е1. Осуществляет следующие функции:
- формирует на передачу и обрабатывает на приёме первичный групповой сигнал 2048 кбит/с со структурой согласно рекомендаций G.704 и G.706;

- принимает и передаёт линейный сигнал в коде HDB3/AMI с физическими характеристиками согласно рекомендаций G.703 при затухании сигнала от 0 до 6 дБ;

- производит контроль ошибок посредством обнаружения нарушений чередования полярностей и процедуры CRC-4;

- производит выделение тактовой частоты из приемного сигнала 2048 кбит/с;

- производит подавление фазовых дрожаний;
- формирует системную частоту блока F=4096 кГц;
- формирует поток приема DR и поток передачи DT данных для плат КО;
- формирует поток СУВ приема SR и поток СУВ передачи ST данных для плат КО;

- формирует метку начала цикла передачи для плат КО - ММ;
- формирует на потоках данных и СУВ единую на приём и передачу последовательность сигналов, обеспечивающую распределение принимаемой и передаваемой информации по платам КО;

- формирует соответствующие аварии к схеме управления и контроля;

- формирователь шин – предназначен для формирования тактовой частоты, шины данных, шины СУВ и метки начала цикла передачи для плат КО;
- ГУН - генератор тактовой частоты 20 МГц, управляемый напряжением. Может работать в ведомом и ведущем режимах;
- приемник частоты внешней синхронизации - принимает от внешнего генератора и передаёт в узел синхронизации сигнал тактовой синхронизации 2048 кГц;
- передатчик частоты внешней синхронизации – передает от узла синхронизации сигнал тактовой синхронизации 2048 кГц для внешнего оборудования. Сигнал 2048 кГц получается в зависимости от режима путем повторения частоты входного сигнала синхронизации 2048 кГц или повторения частоты задающего генератора 20 МГц;
- узел синхронизации - предназначен для выбора источника синхронизации, формирования управляющего напряжения для задающего генератора и формирования выходной частоты синхронизации 2048 кГц;
- S1 - переключатели, позволяющие задать режим работы платы ЦМ-31;

- S2 – кнопка блокировки/разблокировки всех каналов в блоке;

- схема управления и контроля – задает установки для работы всей платы ЦМ-31, собирает аварии и передает их по запросу от платы КС-301 во внутреннюю шину аварийной сигнализации блока. 
При возникновении любой аварии красный индикатор аварии начинает светиться. При одиночных ошибках нарушения чередования полярности (кодовые ошибки) или ошибки CRC–4 индикатор мигает. Режим индикации одиночных ошибок позволяет визуально оценить реальный поток ошибок.

При большом потоке ошибок (Кош=10–3 и более) одиночные вспышки неразличимы и свечение индикатора воспринимается как непрерывное.

При возникновении любой аварии в блоке сообщение об аварии (сигнал ЭАС) потенциал "корпус батареи" передается на внешнее устройство аварийной сигнализации. Максимальный ток через контакты реле 500 мА, максимальное коммутируемое напряжение - 80 В.
- узел питания - обеспечивает подключение напряжения первичного источника питания к плате ЦМ-31, а также обеспечивает плату напряжением плюс 2,5 В, напряжением плюс 3,3 В и напряжением плюс 5 В. Обеспечивает платы КО напряжением плюс 5 В и напряжением минус 5 В. Обеспечивает платы КО напряжением станционной батареи минус 60 В. При пропадании любого из напряжений вторичного питания на плате, автоматически осуществляется отключение станционной батареи минус 60 В с плат КО.
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Рисунок 14 - Структурная схема платы ЦМ-31
1.3.4 Устройство и работа платы ЦМ-31-01
1.3.4.1 Плата является системным устройством блока СПМ-14ЛТ. Устройство и работа платы ЦМ-31-01 аналогична плате ЦМ-31 за исключением того, что установкой режимов работы, работой и контролем аварийных состояний платы ЦМ-31-01 управляет мезонинная плата ЦУ-10. Плата ЦУ-10 предназначена для автоматического контроля и управления всеми узлами и платами в блоке СПМ-14ЛТ, обеспечивает подключение блока к системе удаленного мониторинга через интерфейсы RS232, ETHERNET 10BASE-T и стык Е1.
Плата ЦМ-31-01 осуществляет передачу и прием станционного сигнала 2048 кбит/с с восстановлением его формы и подавлением джиттера.
Плата ЦМ-31-01 осуществляет выделение информации СУВ из шестнадцатого КИ группового потока приема и введение информации СУВ в шестнадцатый КИ группового потока передачи.

Плата ЦМ-31-01 допускает производить блокирование или разблокирование одновременно всех каналов плат КО с помощью кнопки, расположенной на лицевой стороне платы.
Плата ЦМ-31-01 осуществляет организацию местного шлейфа станционного сигнала.
Структурная схема платы ЦМ-31-01 представлена на рисунке 15. 

Структурная схема платы ЦМ-31-01 соответствует структурной схеме платы ЦМ-31 за исключением того, что на плату ЦМ-31-01 установлена мезонинная плата ЦУ‑10.
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Рисунок 15 - Структурная схема платы ЦМ-31-01
1.3.5 Устройство и работа платы ЦМ-32
1.3.5.1 Плата является системным устройством блока СПМ-14ЛТ. Плата ЦМ-32 предназначена для приема, преобразования и коммутации между собой двух синхронных входных информационных сигналов 2048 кбит/с, выделения из них тактовой частоты, выделения и обработки циклового, сверхциклового синхросигналов и служебных сигналов, а также для формирования двух синхронных выходных многоканальных потоков 2048 кбит/с с введением в них сигналов циклового и сверхциклового синхронизма и сигналов служебной информации. 
Плата ЦМ-32 осуществляет передачу и прием двух станционных сигналов 2048 кбит/с с восстановлением их формы и подавлением джиттера.
Плата ЦМ-32 осуществляет выделение информации СУВ из каждого шестнадцатого КИ группового потока приема и введение информации СУВ в каждый шестнадцатый КИ группового потока передачи двух станционных сигналов 2048 кбит/с.

Плата ЦМ-32 при помощи КПО РМО-01 обеспечивает распределение каналов 64 кбит/с между двумя потоками Е1 и платами канальных окончаний, работающих по основной или резервной шинам данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ.
Плата ЦМ-32 допускает производить блокирование или разблокирование одновременно всех каналов плат КО с помощью кнопки, расположенной на лицевой стороне платы.
Плата ЦМ-32 осуществляет организацию местного шлейфа станционных сигналов 2048 кбит/с и удаленных шлейфов станционных сигналов 2048 кбит/с по каналу телеконтроля через любой из стыков Е1.
Установкой режимов работы, работой и контролем аварийных состояний платы ЦМ-32 управляет мезонинная плата ЦУ-10. Плата ЦУ-10 предназначена для автоматического контроля и управления всеми узлами и платами в блоке СПМ-14ЛТ, обеспечивает подключение блока к системе удаленного мониторинга через интерфейсы RS232, ETHERNET 10BASE-T и любой из стыков Е1.
Структурная схема платы ЦМ-32 представлена на рисунке 16. 

Структурная схема платы ЦМ-32 содержит следующие функциональные узлы:

- Т1 – входной/выходной согласующий трансформатор стыка синхронизации 2048 кГц;

- Т2, Т3 – входной/выходной согласующий трансформатор стыков 2048 кбит/с;

- фреймер 1 и фреймер 2 – обработчики потоков Е1. Работают в синхронном режиме и осуществляют следующие функции:

- формируют на передачу и обрабатывают на приёме первичный групповой сигнал 2048 кбит/с со структурой согласно рекомендаций G.704 и G.706;

- принимают и передают линейный сигнал в коде HDB3/AMI с физическими характеристиками согласно рекомендаций G.703 при затухании сигнала от 0 до 6 дБ;
- производят контроль ошибок посредством обнаружения нарушений чередования полярностей и процедуры CRC-4;

- производят выделение тактовой частоты из приемного сигнала 2048 кбит/с;

- производят подавление фазовых дрожаний;
- принимают от синхронизатора системную частоту блока F=4096 кГц;
- принимают от синхронизатора метку начала цикла передачи для потоков Е1;

- формируют поток приема DR и поток передачи DT данных для коммутатора КИ;

- формируют поток СУВ приема SR и поток СУВ передачи ST данных для коммутатора КИ;
 - формируют соответствующие аварии к схеме управления и контроля;

- синхронизатор - формирует системные частоты блока F=4096 кГц и F=2048 кГц, метку начала цикла передачи для потоков Е1 и плат КО, выбирает источник синхронизации и формирует выходную частоту для внешней синхронизации 2048 кГц;

- коммутатор КИ - осуществляет следующие функции:

- формирует на потоках данных и СУВ единую на приём и передачу последовательность сигналов, обеспечивающую распределение принимаемой и передаваемой информации по потокам Е1 и платам КО, работающих по основной или резервной шинам данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ;

- обеспечивает распределение принимаемой и передаваемой информации между потоками Е1 и платам КО, работающих по основной или резервной шинам данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ;

- принимает от синхронизатора системную частоту блока F=4096 кГц;

- принимает от синхронизатора метку начала цикла передачи для потоков Е1;

- формирователь шин – предназначен для формирования тактовой частоты, основной и резервной шин данных, основной и резервной шин СУВ, метки начала цикла передачи для плат КО;
- ГЗ - генератор тактовой частоты 20 МГц;
- приемник частоты внешней синхронизации - принимает от внешнего генератора и передаёт в синхронизатор сигнал тактовой синхронизации 2048 кГц;

- передатчик частоты внешней синхронизации – передает от синхронизатора сигнал тактовой синхронизации 2048 кГц для внешнего оборудования. Сигнал 2048 кГц получается в зависимости от режима путем повторения частоты входного сигнала синхронизации 2048 кГц или повторения частоты источника синхронизации синхронизатора;
- узел синхронизации - предназначен для выбора источника синхронизации, формирования управляющего напряжения для задающего генератора и формирования выходной частоты синхронизации 2048 кГц;

- S2 – кнопка блокировки/разблокировки всех каналов в блоке;

- схема управления и контроля – от платы ЦУ-10 задает установки для работы всей платы ЦМ-32, собирает аварии и передает их по запросу в плату ЦУ-10. 
При возникновении любой аварии красный индикатор аварии начинает светиться. При одиночных ошибках нарушения чередования полярности (кодовые ошибки) или ошибки CRC–4 индикатор мигает. Режим индикации одиночных ошибок позволяет визуально оценить реальный поток ошибок.

При большом потоке ошибок (Кош=10–3 и более) одиночные вспышки неразличимы и свечение индикатора воспринимается как непрерывное.

При возникновении любой аварии в блоке сообщение об аварии (сигнал ЭАС) потенциал "корпус батареи" передается на внешнее устройство аварийной сигнализации. Максимальный ток через контакты реле 500 мА, максимальное коммутируемое напряжение - 80 В.
- узел питания - обеспечивает подключение напряжения первичного источника питания к плате ЦМ-32, а также обеспечивает плату напряжением плюс 2,5 В, напряжением плюс 3,3 В и напряжением плюс 5 В. Обеспечивает платы КО напряжением станционной батареи минус 60 В. При пропадании любого из напряжений вторичного питания на плате, автоматически осуществляется отключение станционной батареи минус 60 В с плат КО.
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Рисунок 16 - Структурная схема платы ЦМ-32
1.3.6 Устройство и работа платы ЦМ-32-01
1.3.6.1 Плата является системным устройством блока СПМ-14ЛТ. Плата ЦМ-32-01 предназначена для приема, преобразования и коммутации между собой четырех синхронных входных информационных сигналов 2048 кбит/с, выделения из них тактовой частоты, выделения и обработки циклового, сверхциклового синхросигналов и служебных сигналов, а также для формирования четырех синхронных выходных многоканальных потоков 2048 кбит/с с введением в них сигналов циклового и сверхциклового синхронизма и сигналов служебной информации. 
Плата ЦМ-32-01 осуществляет передачу и прием четырех станционных сигналов 2048 кбит/с с восстановлением их формы и подавлением джиттера.
Плата ЦМ-32-01 осуществляет выделение информации СУВ из каждого шестнадцатого КИ группового потока приема и введение информации СУВ в каждый шестнадцатый КИ группового потока передачи четырех станционных сигналов 2048 кбит/с.

Плата ЦМ-32-01 при помощи КПО РМО-01 обеспечивает распределение каналов 64 кбит/с между четырьмя потоками Е1 и платами канальных окончаний, работающих по основной или резервной шинам данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ.
Плата ЦМ-32-01 допускает производить блокирование или разблокирование одновременно всех каналов плат КО с помощью кнопки, расположенной на лицевой стороне платы.
Плата ЦМ-32-01 осуществляет организацию местного шлейфа станционных сигналов 2048 кбит/с и удаленных шлейфов станционных сигналов 2048 кбит/с по каналу телеконтроля через любой из стыков Е1.

Установкой режимов работы, работой и контролем аварийных состояний платы ЦМ-32-01 управляет мезонинная плата ЦУ-10. Плата ЦУ-10 предназначена для автоматического контроля и управления всеми узлами и платами в блоке СПМ-14ЛТ, обеспечивает подключение блока к системе удаленного мониторинга через интерфейсы RS232, ETHERNET 10BASE-T и любой из стыков Е1.
Структурная схема платы ЦМ-32-01 соответствует структурной схеме платы ЦМ-32 за исключением того, что на плате ЦМ-32-01 установлены четыре фреймера Е1 и коммутатор обрабатывает данные от четырех потоков Е1.

1.3.7  Устройство и работа плат ЛТ-33
1.3.7.1 Плата является системным устройством блока СПМ-14ЛТ. Плата предназначена для организации линейного оптического тракта Е1 по волоконно-оптическому кабелю и представляет собой двухсторонний станционный регенератор.

Функции платы:

- передача и прием линейного оптического сигнала 2048 кбит/с с восстановлением его формы;

- передача и прием станционного сигнала 2048 кбит/с с восстановлением его формы и подавлением джиттера;

- организация местных шлейфов по линейному оптическому и станционному сигналам.
В блок СПМ-14ЛТ платы ЛТ-33 устанавливаются на места с 1 по 10, 13 и 14 место. Места 13 и 14 обозначены на лицевой планке как ЛТ. На местах с 1 по 10 плата ЛТ-33 занимает два места. Таким образом, в блоке СПМ-14ЛТ можно организовать до 7 линейных трактов по волоконно-оптическому кабелю. Питание плат в блоке СПМ-14ЛТ осуществляется постоянным напряжением от 38,4 до 72 В с шины питания кроссплаты.

1.3.7.2 Структурная схема платы ЛТ-33 приведена на рисунке 17. Питание на плату подается через тумблер на лицевой панели.

На лицевую панель платы вынесены разъем для подключения станционного стыка Е1, индикатор включения питания, тумблер включения и отключения питания, индикатор аварии оптического линейного тракта ЛТ, индикатор рабочего сотояния лазера, оптический вход и выход для подключения оптических вилок, кнопка запуска лазера ЗАПУСК ЛД.

Структурная схема платы ЛТ-33 содержит следующие функциональные узлы:
- Т1 – входной/выходной согласующий трансформатор станционного стыка 2048 кбит/с;
- трансивер Е1 станционный – обработчик станционного потока Е1. Осуществляет следующие функции:

- принимает и передаёт станционный сигнал в коде HDB3/AMI с физическими характеристиками согласно рекомендаций G.703 при затухании сигнала от 0 до 18 дБ;

- производит контроль ошибок посредством обнаружения нарушений чередования полярностей входного сигнала Е1;

- производит выделение тактовой частоты FTS из приемного станционного сигнала 2048 кбит/с;

- производит подавление фазовых дрожаний на входе;
- формирует поток передачи данных DTS и тактовой частоты приема FTS для преобразователя кода CMI;

- формирует соответствующие аварии к схеме управления и контроля;
- преобразователь кода CMI - предназначен для преобразования информационного потока 2048 кбит/с в электрический сигнал в коде CMI и обратного преобразования на приеме. Производит контроль кодовых ошибок в приемном сигнале в коде CMI;
- передающий оптический модуль - предназначен для преобразования электрического сигнала в коде CMI со скоростью 2048 кбит/с в оптический линейный сигнал в коде CMI. Состоит из лазерного диода и схемы управления. Схема управления обеспечивает номинальный уровень средней мощности излучения лазера в рабочем диапазоне температур;
- приемный оптический модуль - предназначен для оптоэлектронного преобразования входного оптического линейного сигнала в коде CMI в электрический сигнал в коде CMI со скоростью 2048 кбит/с;

- усилитель - предназначен для усиления электрического сигнала с выхода приемного оптического модуля до получения необходимого уровня сигнала;

- ВТЧ - обеспечивает выделение тактовой частоты из информационного сигнала. Выделенный электрический сигнал в коде CMI и тактовая частота поступают на преобразователь кода CMI;

- схема контроля мощности - предназначена для контроля входящей мощности оптического излучения. В случае пропадания входного оптического сигнала на входе приемного оптического модуля платы ЛТ-33 на выходе передающего оптического модуль происходит частичное (не менее, чем на 15 дБм) уменьшение мощности свечения лазера. 
Индикатор рабочего состояния лазера светится зеленым светом при нормальной работе лазерного излучателя. При пропадании входного оптического 
сигнала, срабатывает схема контроля мощности, которая выключает лазер(. После отключения лазера зеленный индикатор гаснет. 
Для того чтобы запустить систему после восстановления линии, необходимо отключить схему контроля мощности. Для отключения на несколько секунд схемы контроля мощности и запуска лазера нажимают кнопку ЗАПУСК ЛД на плате ЛТ-33.
На выходе передающего оптического модуля будет номинальная мощность излучения. На противоположной стороне оптический приемник детектирует приходящую мощность излучения и запускает лазер в своем блоке. Если не требуется выключать лазер, допускается при помощи переключателя S3.2 выключить схему контроля мощности совсем. При включении питания схема контроля мощности отключается на 1 минуту. 

В случае повреждения оптической линии в схеме контроля мощности предусмотрено постоянное автоматическое опробование восстановления линии. Для этого с периодичностью 8 секунд на время 0,8 секунды происходит запуск лазера на номинальной мощности излучения. На противоположной стороне оптический приемник детектирует приходящую мощность излучения и запускает лазер в своем блоке;

- ГЗ - генератор тактовой частоты 2048 МГц. Предназначен для формирования тактовой частоты для преобразователя кода CMI и станционного трансивера в случае пропадания входных сигналов;

- S1 - переключатели, позволяющие задать режим работы станционного трансивера Е1;

- S3 - переключатели, позволяющие задать режим работы преобразователя кода CMI и схемы контроля мощности;

- схема управления и контроля – задает установки для работы всей платы ЛТ-33, собирает аварии и передает их по запросу от платы КС-301 или ЦУ-10 во внутреннюю шину аварийной сигнализации блока. 

При возникновении аварийных ситуаций на плате включаются красные индикаторы аварий ЛТ и Е1.

При авариях в линейном тракте загорается красный индикатор ЛТ. При одиночных кодовых (битовых) ошибках в линейном тракте индикатор ЛТ мигает. При малом потоке ошибок на индикаторе наблюдаются одиночные вспышки, при потоке ошибок с коэффициентом ошибок более 10–5 одиночные вспышки не различимы и свечение индикатора воспринимается как постоянное.
При авариях в станционном стыке (кодовые ошибки и потеря входного сигнала) загорается аварийный индикатор Е1 станционного стыка.
При включении любого шлейфа на плате ЛТ-33 включается индикатор аварии блока СПМ-14ЛТ;

- узел питания - обеспечивает плату напряжением плюс 3,3 В и напряжением плюс 5 В.
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Рисунок 17 - Структурная схема платы ЛТ-33
1.3.8 Устройство и работа платы СИ-334
1.3.8.1 Плата предназначена для использования в качестве платы канальных окончаний в блоке СПМ-14ЛТ при питании блоков от источника с напряжением 54…72 В с заземленным плюсом источника питания.

1.3.8.2 Плата обеспечивает трех- или четырёхпроводное подключение трех каналов исходящей аналоговой АТС на соединительных, заказно-соединительных линиях и соединительных линиях междугородной связи.

1.3.8.3 Плата производит преобразование батарейной сигнализации по таблицам 7.13 и 7.14 ОГСТфС в сигнализацию по двум ВСК по таблицам 7.18 и 7.19 ОГСТфС. 
1.3.8.4 Плата производит аналого-цифровое преобразование по А-закону сигналов тональной частоты (ТЧ), поступающих на входы трех каналов в двухпроводном режиме и передает три цифровых ИКМ ‑ сигнала со скоростью 64 кбит/c к блоку СПМ-14ЛТ в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.8.5 Плата производит цифро-аналоговое преобразование по А-закону трех цифровых сигналов 64 кбит/с принимаемых от блока СПМ-14ЛТ и передает сигналы ТЧ через три канала в двухпроводном режиме в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.8.6 Номинальные уровни сигналов в двухпроводном режиме:

- на входе канала



- 0 дБм;

- на выходе канала



- минус 7, минус 3,5 и минус 2 дБм.

1.3.8.7 Плата осуществляет удержание разговорного тракта при нарушении синхронизма (сбой) и авариях в аппаратуре передачи или оборудовании линейного тракта.
1.3.8.8 Установка режима “Блокировка СК” производится кнопкой на лицевой стороне платы.

1.3.8.9 Текущее состояние линейных сигналов отображается светодиодами на лицевой стороне платы.

1.3.8.10 Структурная схема платы СИ-334 представлена на рисунке 18. 

Плата содержит оборудование трех каналов. Работой каналов управляет схема управления и контроля.

Далее описана работа первого канала. Второй и третий каналы функционируют аналогично.
1.3.8.11 Каждый из каналов содержит следующие узлы:
- электронный ключ выдачи сигнала "Разрешения занятия" – ЭК1;
- электронный ключ выдачи сигнала "Доступность" – ЭК2;
- электронные ключи для выдачи сигналов по проводам "a" и "b" – ЭК3, ЭК4, ЭК5, ЭК6;
- детектор тока в проводе "d" – Dd1;

- развязывающий дроссель – L1;

- детектор тока в проводе "a" – Da1;

- детектор тока в проводе "b" – Db1;

- индивидуальный преобразователь канала ТЧ.

Ручная блокировка каналов осуществляется кнопкой блокировки S2. Индикаторы блокировки отображают текущее состояние линейных сигналов.

1.3.8.12 Сигналы приема СУВa и СУВb считываются с групповой шины "SR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи СУВa и СУВb передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "ST 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Сигналы приема данных считываются с групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Обмен данными с УСО-01 или ПК по их запросу и выдача аварий осуществляется по шинам TX и RX. С помощью УСО‑01 или ПК проводят определение состояний телефонных каналов, а также изменение некоторых состояний (например, блокировка/разблокировка канала).

Контрольный разъем служит для подключения контрольного оборудования – прибора ПКСУ, пульта ППСО или платы ПИ-30.
Питание платы СИ-334 осуществляется от источника питания платы ЦМ.
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Рисунок 18 – Структурная схема платы СИ-334
1.3.8.13 Работа в местном шнуре

Режим местного шнура для каждого канала задается установкой движков переключателя S1 (в положение OFF) и положением джампера на соединителе Х6.

В состоянии "Блокировка" на канал не подаются сигналы по станционным проводам "a1", "b1", "d1", "k1" и по сигнальным каналам приема СУВa и СУВb. Схема управления и контроля выставляет сигнал Sab1=1, который замыкает электронные ключи ЭК5 и ЭК6. В результате на провод "a1" через ЭК6, резистор 560 Ом и обмотку дросселя L1, имеющие суммарное сопротивление 1 кОм, выдается напряжение станционной батареи минус 60 В, а на провод "b1" через ЭК5, резистор 560 Ом и вторую обмотку дросселя L1, имеющие суммарное сопротивление 1 кОм, выдается потенциал земли станционной батареи ("корпус").

Сигналы Sd1=0, Sk1=0, Sa1=0, Sb1=0, DID1=1, DIВ1=1, DIА1=1.

В "Исходном состоянии" с входящей АТС поступает сигнал "Доступность" по сигнальному каналу СУВa=0. Схема управления и контроля выставляет сигнал Sk1=1. Сигналом Sk1=1 замыкается ключ ЭК2 и на линейный провод "k1" выдается напряжение минус 60 В и сигнал "Доступность" транслируется в сторону исходящей АТС. При поступлении с входящей АТС сигнала "Доступность" схема управления и контроля формирует импульсную последовательность (5 мс=1 и 10 мс=0) на Sd1. Высокий уровень Sd1 вызывает замыкание ключа ЭК1. На вывод "d1" выдается напряжение минус 60 В. Импульсный режим позволяет работать ключу ЭК1 на меньшей мощности.
При "Занятии" исходящая АТС замыкает провод "d1" на "корпус". Детектор тока Dd1 выставляет сигнал DID1=0. Схема управления и контроля транслирует принятый сигнал в сигнальный канал СУВb=0 на входящую АТС. В ответ на сигнал "Занятие" входящая АТС посылает сигнал "Подтверждение занятия". Схема управления и контроля выставляет Sk1=0, размыкается ключ ЭК2, напряжение минус 60 В с провода "k1" снимается и сигнал "Подтверждение занятия" транслируется в сторону исходящей АТС.
При батарейном "Наборе номера" детектор Da1 воспринимает ток, текущий в проводе "a1" во время токовой посылки, и выставляет сигнал DIА1=0. Схема управления и контроля транслирует посылку импульса (на время длительности импульса набора) в сигнальный канал СУВa=0 на входящую АТС.

Сигнал "Ответ (Запрос АОН)" поступает от входящей АТС по СУВb=0. Схема управления и контроля выставляет сигнал Sab1=0, а сигнал Sa1=1. В результате размыкаются электронные ключи ЭК5 и ЭК6 и замыкается ключ ЭК4. На провод "a1" через ЭК4, резистор 560 Ом и обмотку дросселя L1, имеющие суммарное сопротивление 1 кОм, выдается потенциал земли станционной батареи ("корпус"). На проводе "b1" появится выдается напряжение станционной батареи минус 60 В через сопротивление больше 200 кОм.

Сигнал "Снятие запроса АОН" возвращает канал в исходное состояние.
При "Отбое вызывающего абонента" после ответа на провод "a1" из приборов исходящей АТС поступает напряжение минус 60 В. Срабатывает детектор Dа1 и выставляет сигнал DIА1=0. Схема управления и контроля с задержкой посылает в сигнальный канал СУВa=0 на входящую АТС. После отбоя вызванного абонента освобождаются приборы исходящей АТС, и канал возвращается в исходное состояние.
Если по окончании разговора первым дает отбой вызванный абонент, то канал переходит на этап "Отбой вызванного абонента (Занятость линии)". С входящей АТС приходят сигналы СУВa=0 и СУВb=0. Схема управления и контроля выставляет сигнал Sa1=0, а сигнал Sb1=1. В результате размыкается ключ ЭК4 и замыкается ключ ЭК3. На провод "b1" через ЭК3, резистор 560 Ом и обмотку дросселя L1, имеющие суммарное сопротивление 1 кОм, выдается напряжение станционной батареи минус 60 В. На проводе "a1" появится потенциал земли станционной батареи ("корпус") через сопротивление больше 200 кОм. После отбоя вызывающего абонента (занятости) происходит разъединение, и канал возвращается в исходное состояние.

При "Разъединении" исходящая АТС снимает с провода "d1" потенциал "корпус". Детектор тока Dd1 выставляет сигнал DID1=1. Схема управления и контроля транслирует принятый сигнал в сигнальный канал СУВb=1 на входящую АТС. Канал переходит в состоянии "Блокировка". Канал будет находиться в состоянии "Блокировка" до тех пор, пока входящая АТС вновь не установит сигнал "Доступность".
1.3.8.14 Работа в междугороднем шнуре

Режим междугороднего шнура для каждого канала задается установкой движков переключателя S1 (в положение ON) и положением джампера на соединителе Х6.

На этапах "Блокировка", "Исходное состояние”, "Занятие", "Набор номера" работа канала не отличается от описанной выше для местного шнура.
Если после набора номера окажется, что вызываемый абонент свободен, то канал переходит в состояние "Абонент свободен". С входящей АТС поступает сигнал по сигнальному каналу СУВb=0. Схема управления и контроля выставляет сигналы Sab1=0, Sa1=1 и Sb1=1. Размыкаются ключи ЭК5, ЭК6 и замыкаются ключи ЭК3 и ЭК4. В результате на провод "a1" через ЭК4, резистор 560 Ом и обмотку дросселя L1, имеющие суммарное сопротивление 1 кОм, выдается потенциал земли станционной батареи ("корпус"), а на провод "b1" через ЭК3, резистор 560 Ом и вторую обмотку дросселя L1, имеющие суммарное сопротивление 1 кОм, выдается напряжение станционной батареи минус 60 В.

При "Посылке вызова" из приборов исходящей АТС поступает минус 60 В на проводе "a1". Срабатывает детектор Dа1 и выставляет сигнал DIА1=0. Схема управления и контроля посылает в сигнальный канал СУВa=0 на входящую АТС.
При "Ответе вызываемого абонента" входящая АТС снимает сигнал по сигнальному каналу СУВb=1. Схема управления и контроля выставляет сигналы Sa1=0 и Sb1=0. Размыкаются ключи ЭК3 и ЭК4 и прекращается выдача потенциалов на провода "a1" и "b1".
Состояние "Отбой вызываемого абонента" эквивалентно состоянию "Абонент свободен". С входящей АТС поступает сигнал по сигнальному каналу СУВb=1. Схема управления и контроля выставляет сигналы Sa1=1 и Sb1=1. Замыкаются ключи ЭК3 и ЭК4. При установлении соединения с помощью телефонистки вызываемому абоненту может быть повторно послан вызов, а при автоматической связи происходит разъединение.

Если после набора номера окажется, что вызываемый абонент занят, то канал переходит в состояние "Занято". С входящей АТС поступают сигналы по сигнальным каналам СУВa=0 и СУВb=0. Схема управления и контроля выставляет сигналы Sab1=0 и Sb1=1. Размыкаются ключи ЭК5, ЭК6 и замыкается ключ ЭК3. В результате на провод "b1" через ЭК3, резистор 560 Ом и обмотку дросселя L1, имеющие суммарное сопротивление 1 кОм, выдается напряжение станционной батареи минус 60 В. На проводе "a1" появится потенциал земли станционной батареи ("корпус") через сопротивление больше 200 кОм. При автоматической связи вызывающий абонент получает акустический сигнал "Занято" и дает отбой, а при установлении соединения с помощью телефонистки предусмотрена возможность трансляции сигнала "Сброс". 
При "Сбросе" из приборов исходящей АТС поступает сигнал "корпус" на провод "b1". Срабатывает детектор Db1 и выставляет сигнал DIB1=0. Схема управления и контроля посылает в сигнальный канал СУВa=0 на входящую АТС. Освобождение приборов АТС от местного соединения сопровождается появлением сигнала "Абонент свободен", после чего может быть передан сигнал "Посылка вызова".

При "Разъединении" исходящая АТС снимает с провода "d1" потенциал "корпус". Детектор тока Dd1 выставляет сигнал DID1=1. Схема управления и контроля транслирует принятый сигнал в сигнальный канал СУВb=1 на входящую АТС. Канал переходит в состоянии "Блокировка". Канал будет находиться в состоянии "Блокировка" до тех пор, пока входящая АТС вновь не установит сигнал "Доступность".
В состояние “Блокировка” канал переходит в том случае, если заблокирован или снят входящий прибор АТС. При этом напряжение минус 60 В с проводов k и d снимается.

При пропадании любого вторичного питания в блоке СПМ-14ЛТ с платы снимается напряжение -60 В и плата переходит в состояние "Блокировка".

При поступлении на плату сигнала блокировка от платы ЦМ соответствующий канал переходит в состояние "Блокировка". Блокировка происходит только для свободных каналов, а для занятых каналов только после освобождения канала. После блокирования канала должен начать светить зеленый индикатор блокировки канала.

При пропадании меток и тактовой частоты от платы ЦМ плата переходит в состояние "Блокировка".
Описание этапов соединения “Исходное состояние", "Занятие", "Блокировка" было дано для случая работы платы СИ-334 непосредственно с входом ступени искания АТСК или четырехпроводным комплектом РСЛ. При работе с исходящей АТС-ДШ или трехпроводным комплектом РСЛ, которые не имеют отдельных проводов контроля "k1" и занятия "d1", а только один провод "с", последний соединяют с проводом "d1". Провод "k1" никуда не подключается.

1.3.8.15 Работа индивидуального преобразователя канала ТЧ

Индивидуальный преобразователь состоит из согласующего низкочастотного трансформатора Т1 и кофидека MF1. С помощью джампера на Х4 производится установка остаточного усиления канала на приеме.
Сигнал ТЧ по станционным проводам "a1" и "b1" от АТС поступает на согласующий трансформатор Т1 и далее на кофидек. В кофидеке сигнал поступает на фильтр 300-3400 Гц и вход усилителя кодера. Кодер производит на передаче преобразование аналогового сигнала НЧ в цифровую форму путем нелинейного квантования по уровню и последующему кодированию квантованных сигналов восьмиразрядным кодом. Характеристика квантования соответствует закону А рекомендации G.711 МККТТ. Цифровой сигнал передается схемой управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ через плату ЦМ на противоположную сторону соединительной линии.

На приеме схема управления и контроля из групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ выделяет цифровую информацию своего телефонного канала и выдает ее на декодер. Декодер осуществляет цифро-аналоговое преобразование. Преобразованный в аналоговую форму, сигнал ТЧ через фильтр 300-3400 Гц и выходной усилитель, подается на согласующий трансформатор Т1 и, далее, на лицевой разъем платы в сторону АТС. 

Во входном усилителе осуществляется эхокомпенсация. Происходит вычитание из сигнала, поступившего на вход приемника, той его части, которая относится к сигналу своей передачи.
Управление работой кофидека происходит с помощью тактовой частоты приема и передачи FKD (2048 кГц), а также метки выбора информации своего телефонного канала MD.
1.3.9 Устройство и работа платы СИ-335
1.3.9.1 Плата предназначена для использования в качестве платы канальных окончаний в блоке СПМ-14ЛТ при питании блоков от источника с напряжением 54…72 В с заземленным плюсом источника питания.

1.3.9.2 Плата обеспечивает трех-, четырёх- или семипроводное подключение трех каналов исходящей аналоговой АТС на соединительных, заказно-соединительных линиях и соединительных линиях междугородной связи.

1.3.9.3 Плата производит преобразование батарейной сигнализации по таблицам 7.13 и 7.14 ОГСТфС в сигнализацию по двум ВСК по таблицам 7.18 и 7.19 ОГСТфС. 

1.3.9.4 Плата производит аналого-цифровое преобразование по А-закону сигналов тональной частоты (ТЧ), поступающих на входы трех каналов в двух- или четырехпроводном режиме и передает три цифровых ИКМ ‑ сигнала со скоростью 64 кбит/c к блоку СПМ-14ЛТ в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.9.5 Плата производит цифро-аналоговое преобразование по А-закону трех цифровых сигналов 64 кбит/с принимаемых от блока СПМ-14ЛТ и передает сигналы ТЧ через три канала в двух- или четырехпроводном режиме в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.9.6 Номинальные уровни сигналов в двухпроводном режиме:

- на входе канала



- 0 дБм;

- на выходе канала



- минус 7 и минус 3,5 дБм.

1.3.9.7 Номинальные уровни сигналов в четырехпроводном режиме:

- на входе канала



- минус 13, минус 3,5 и плюс 4 дБм;

- на выходе канала



- минус 13, минус 3,5 и плюс 4 дБм.

1.3.9.8 Каналы ТЧ плат СИ-335 переключаются из двухпроводного режима с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала в четырехпроводный режим с уровнями минус 3,5 дБм на входе канала и минус 3,5 дБм на выходе канала при поступлении внешнего сигнала «корпус батареи» через сопротивление 1 кОм на провода "с" (транзит).

При четырехпроводном режиме работы провода "a", "b" - выход канала ТЧ платы СИ-335, провода "e", "f" - вход канала ТЧ платы СИ-335.

1.3.9.9 Плата осуществляет удержание разговорного тракта при нарушении синхронизма (сбой) и авариях в аппаратуре передачи или оборудовании линейного 
тракта.
1.3.9.10 Установка режима “Блокировка СК” производится кнопкой на лицевой стороне платы.
1.3.9.11 Текущее состояние линейных сигналов отображается светодиодами на лицевой стороне платы.

1.3.9.12 Структурная схема платы СИ-335 представлена на рисунке 19. 

Плата содержит оборудование трех каналов. Работой каналов управляет схема управления и контроля.

Далее описана работа первого канала. Второй и третий каналы функционируют аналогично.

1.3.9.13 Каждый из каналов содержит следующие узлы:
- электронный ключ выдачи сигнала "Разрешения занятия" – ЭК1;
- электронный ключ выдачи сигнала "Доступность" – ЭК2;
- электронные ключи для выдачи сигналов по проводам "a" и "b" – ЭК3, ЭК4, ЭК5, ЭК6;
- детектор тока в проводе "d" – Dd1;

- развязывающий дроссель – L1;

- детектор тока в проводе "a" – Da1;

- детектор тока в проводе "b" – Db1;

- индивидуальный преобразователь канала ТЧ;

- электронный переключатель 2/4 проводного режима канала ТЧ – ЭК7.

Ручная блокировка каналов осуществляется кнопкой блокировки S2. Индикаторы блокировки отображают текущее состояние линейных сигналов.

1.3.9.14 Сигналы приема СУВa и СУВb считываются с групповой шины "SR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи СУВa и СУВb передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "ST 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Сигналы приема данных считываются с групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Обмен данными с УСО-01 или ПК по их запросу и выдача аварий осуществляется по шинам TX и RX. С помощью УСО‑01 или ПК проводят определение состояний телефонных каналов, а также изменение некоторых состояний (например, блокировка/разблокировка канала).
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Рисунок 19 – Структурная схема платы СИ-335
Контрольный разъем служит для подключения контрольного оборудования – прибора ПКСУ, пульта ППСО или платы ПИ-30.
Питание платы СИ-335 осуществляется от источника питания платы ЦМ.

Работа платы СИ-335 в местном и междугородном шнурах аналогична описанной выше для платы СИ-334.
Режим местного/междугороднего шнура для каждого канала задается установкой движков переключателя S1 (в положение ON) и положением джампера на соединителе Х6.

При работе с исходящей АТС-ДШ или трехпроводным комплектом РСЛ, которые не имеют отдельных проводов контроля "k1" и занятия "d1", а только один провод "с", последний соединяют с проводом "d1". Провод "k1" никуда не подключается.

1.3.9.15 Работа индивидуального преобразователя канала ТЧ

1.3.9.15.1 Работа в двухпроводном режиме

Индивидуальный преобразователь состоит из согласующего низкочастотного трансформатора Т1 и кофидека MF1. С помощью джампера на Х16 производится установка остаточного усиления канала на приеме.
Сигнал ТЧ по станционным проводам "a1" и "b1" от АТС поступает на согласующий трансформатор Т1 и далее на кофидек. В кофидеке сигнал поступает на фильтр 300‑3400 Гц и вход усилителя кодера. Кодер производит на передаче преобразование аналогового сигнала НЧ в цифровую форму путем нелинейного квантования по уровню и последующему кодированию квантованных сигналов восьмиразрядным кодом. Характеристика квантования соответствует закону А рекомендации G.711 МККТТ. Цифровой сигнал передается схемой управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ через плату ЦМ на противоположную сторону соединительной линии.

На приеме схема управления и контроля из групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ выделяет цифровую информацию своего телефонного канала и выдает ее на декодер. Декодер осуществляет цифро-аналоговое преобразование. Преобразованный в аналоговую форму, сигнал ТЧ через фильтр 300-3400 Гц и выходной усилитель, подается на согласующий трансформатор Т1 и, далее, на лицевой разъем платы в сторону АТС. 

Во входном усилителе осуществляется эхокомпенсация. Происходит вычитание из сигнала, поступившего на вход приемника, той его части, которая относится к сигналу своей передачи.
Управление работой кофидека происходит с помощью тактовой частоты приема и передачи FKD (2048 кГц), а также метки выбора информации своего телефонного канала MD.
1.3.9.15.2 Работа в четырехпроводном режиме

Индивидуальный преобразователь состоит из согласующих низкочастотных трансформаторов Т1, Т2, кофидека MF1 и электронного переключателя – ЭК7.

С помощью джампера на Х16 производится установка остаточного усиления канала на приеме. С помощью джампера на Х18 производится установка остаточного усиления канала на передаче.

При поступлении внешнего сигнала "корпус батареи" через сопротивление 1 кОм на провод "с1" (транзит) срабатывает реле ЭК7. Контактами реле ЭК7 выход канала ТЧ подключается к проводам "a1", "b1". Вход канала ТЧ подключается к проводам "e1", "f1". Обратная связь для осуществления эхокомпенсации разрывается.

Постоянное переключение в четырехпроводный режим осуществляется перестановкой джампера на Х4.
1.3.10 Устройство и работа платы СВ-333
1.3.10.1 Плата предназначена для использования в качестве платы канальных окончаний в блоке СПМ-14ЛТ при питании блоков от источника с напряжением 54…72 В с заземленным плюсом источника питания.

1.3.10.2 Плата обеспечивает трех- или четырёхпроводное подключение трех каналов входящей аналоговой АТС на соединительных и заказно-соединительных линиях.

1.3.10.3 Плата производит преобразование батарейной сигнализации по таблице 7.13 ОГСТфС в сигнализацию по двум ВСК по таблице 7.18 ОГСТфС.

1.3.10.4 Плата производит аналого-цифровое преобразование по А‑закону сигналов тональной частоты (ТЧ), поступающих на входы трех каналов в двухпроводном режиме и передает три цифровых ИКМ ‑ сигнала со скоростью 64 кбит/c к блоку СПМ-14ЛТ в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.10.5 Плата производит цифро-аналоговое преобразование по А‑закону трех цифровых сигналов 64 кбит/с принимаемых от блока СПМ-14ЛТ и передает сигналы ТЧ через три канала в двухпроводном режиме в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.10.6 Номинальные уровни сигналов в двухпроводном режиме:

- на входе канала



- 0 дБм;

- на выходе канала



- минус 7, минус 3,5 и минус 2 дБм.

1.3.10.7 Плата осуществляет удержание разговорного тракта при нарушении синхронизма (сбой) и авариях в аппаратуре передачи или оборудовании линейного тракта.
1.3.10.8 Установка режима “Блокировка СК” производится кнопкой на лицевой стороне платы.

1.3.10.9 Текущее состояние линейных сигналов отображается светодиодами на лицевой стороне платы.
1.3.10.10 Структурная схема платы СВ-333 представлена на рисунке 20. 

Плата содержит оборудование трех каналов. Работой каналов управляет схема контроля и управления.
Далее описана работа первого канала. Второй и третий каналы функционируют аналогично.

Каждый из каналов содержит следующие узлы:
- детектор сигнала "Доступность" – Dk1;

- электронный ключ занятия – ЭК1;

- рабочее реле - К1;

- электронные ключи для выдачи сигналов "Декадный набор номера" и "Отбой вызывающего абонента" – ЭК2 и ЭК3;

- развязывающий дроссель – L1;

- детектор сигнала "Ответ" ("Запрос") – Da1;

- детектор сигнала "Отбой вызванного абонента" – Db1;

- индивидуальный преобразователь канала ТЧ.

Ручная блокировка каналов осуществляется кнопкой блокировки S1. Индикаторы блокировки отображают текущее состояние линейных сигналов.

В исходном состоянии дифсистема отключена от каналов ТЧ. Движок переключателя S2.1 позволяет подключить дифсистемы всех каналов на плате для проведения измерения каналов ТЧ. Для подключения дифсистемы необходимо перевести движок переключателя S2.1 в положение ON.

При трансляции импульсов декадного набора номера производится коррекция их длительности со следующими параметрами:

 - длительность скорректированной паузы на выходе платы СВ-333 - (43 ±3) мс, длительность скорректированного импульса (63 ±3) мс.
1.3.10.11 Сигналы приема СУВa и СУВb считываются с групповой шины "SR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи СУВa и СУВb передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "ST 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Сигналы приема данных считываются с групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Обмен данными с УСО-01 или ПК по их запросу и выдача аварий осуществляется по шинам TX и RX. С помощью УСО‑01 или ПК проводят определение состояний телефонных каналов, а также изменение некоторых состояний (например, блокировка/разблокировка канала).
Контрольный разъем служит для подключения контрольного оборудования – прибора ПКСУ, пульта ППСО или платы ПИ-30.
Питание платы СВ-333 осуществляется от источника питания платы ЦМ.


[image: image20.emf]b

1

a

1

Т

1 L

1

K

1

D

S

1

Э

К

2

Э

К

3

N

N

1

-

6

0

 

B

5

6

0

R

5

6

0

R

5

6

0

R

-

6

0

 

B

D

a

1

D

b

1

D

I

A

1

D

I

B

1

k

1

d

1

D

k

1

D

I

K

1

Э

К

1

X

5

Z

1

X

1

/

3

X

1

/

4

X

1

/

1

X

1

/

2

В

х

о

д

н

о

й

у

с

и

л

и

т

е

л

ь

M

F

1

К

о

ф

и

д

е

к

В

ы

х

о

д

н

о

й

у

с

и

л

и

т

е

л

ь

X

4

1

0

K

M

D

1

F

K

D

D

D

D

K

С

х

е

м

а

у

п

р

а

в

л

е

н

и

я

и

к

о

н

т

р

о

л

я

Т

е

л

е

ф

о

н

н

ы

й

к

а

н

а

л

 

1

b

2

a

2

X

2

/

3

X

2

/

4

d

2

X

2

/

1

k

2

X

2

/

2

M

D

1

F

K

D

D

D

D

K

D

I

A

1

D

S

1

D

I

B

1

N

N

1

Z

1

П

р

о

м

щ

и

т

А

Т

С

D

I

K

1

M

D

2

F

K

D

D

D

D

K

D

I

A

2

D

S

2

D

I

B

2

N

N

2

Z

2

D

I

K

2

Т

е

л

е

ф

о

н

н

ы

й

к

а

н

а

л

 

2

b

3

a

3

X

3

/

3

X

3

/

4

d

3

X

3

/

1

k

3

X

3

/

2

M

D

3

F

K

D

D

D

D

K

D

I

A

3

D

S

3

D

I

B

3

N

N

3

Z

3

D

I

K

3

Т

е

л

е

ф

о

н

н

ы

й

к

а

н

а

л

 

3

D

T

 

2

0

4

8

 

к

б

и

т

/

с

D

R

 

2

0

4

8

 

к

б

и

т

/

с

F

 

 

 

4

0

9

6

 

к

Г

ц

М

T

X

R

X

S

T

 

2

0

4

8

 

к

б

и

т

/

с

S

R

 

2

0

4

8

 

к

б

и

т

/

с

В н у т р е н н я

я   ш и н а

а в

а р и й н о й

с и

г н а л и з а ц и и   б л о к а

+

5

 

В

-

5

 

В

-

6

0

 

В

S

1

Б

л

о

к

и

р

о

в

к

а

К

 

п

л

а

т

е

Ц

М

b

2

a

2

d

2

k

2

П

Р

2

1

П

Р

2

2

П

Е

Р

2

1

П

Е

Р

2

2

b

1

a

1

d

1

k

1

П

Р

1

1

П

Р

1

2

П

Е

Р

1

1

П

Е

Р

1

2

b

3

d

3

k

3

П

Р

3

1

П

Р

3

2

П

Е

Р

3

1

П

Е

Р

3

2

a

3

Х

1

6

К

о

н

т

р

о

л

ь

н

ы

й

р

а

з

ъ

е

м

П

Р

1

1

П

Р

1

2

П

Е

Р

1

1

П

Е

Р

1

2

П

Р

2

1

П

Р

2

2

П

Е

Р

2

1

П

Е

Р

2

2

П

Р

3

1

П

Р

3

2

П

Е

Р

3

1

П

Е

Р

3

2

Ш и н а   п и т а н и я

п л а т   К О

Ш и н а   С У В   2 0 4 8   к б и т / с Ш и н а   д а н н ы х   2 0 4 8   к б и т / с

И

н

д

и

к

а

т

о

р

ы

б

л

о

к

и

р

о

в

к

и

I

N

D

1

I

N

D

2

I

N

D

3

U

3

S

2

1

2

В

ы

б

о

р

р

е

ж

и

м

а


Рисунок 20 – Структурная схема платы СВ-333
В "Исходном состоянии" ключи ЭК1 – ЭК3 и рабочее реле K1 обесточены, цепи выводов "a1", "b1" и "d1" канала разомкнуты. От напряжения питания минус 60 В на проводе "k1" срабатывает детектор Dk1 подключенный к контрольному проводу "k1". Детектор Dk1 выставляет сигнал DIK1=0. Схема управления и контроля транслирует принятый сигнал в сигнальный канал СУВa=0 на исходящую АТС.

Сигналы Z1=0, DS1=0, NN1=0, DIВ1=1, DIА1=1.
При поступлении от исходящей АТС сигнала "Занятие" по СУВb схема управления и контроля выставляет сигналы Z1=1 и DS1=1. Сигналом Z1=1 замыкается ключ ЭК1 замыкая линейный провод "d1" ("c") на "корпус", транслируя сигнал "Занятие" в сторону входящей АТС. Сигналом DS1=1 срабатывает рабочее реле K1, двумя контактами которого проключаются провода "a1" и "b1" к разговорному тракту. Занятие прибора входящей АТС сопровождается снятием напряжения минус 60 В с провода "k1", сигнал DIK1=1 и на исходящую сторону передается сигнал "Подтверждение занятия" СУВa=1.
Сигналы "Набор номера" поступают от исходящей АТС по СУВa. При передаче номера батарейным способом СУВa=1/0. Схема управления и контроля корректирует длительность импульсов и пауз, а также формирует серийный интервал. Реле K1 выключается сигналом DS1=0 и подключает линейные провода "a1", "b1" к ключам ЭК2 и ЭК3, которые используются для передачи импульсов набора номера. Первый импульс серии включается сигналом NN1=1. После окончания серии реле K1 снова проключает разговорный тракт к разговорному тракту - сигналы DS1=1 и NN1=0.

Сигнал "Ответ (Запрос АОН)" - "корпус" на проводе "a1" - принимается детектором Da1. Детектор Da1 выставляет сигнал DIА1=0 и после задержки схема управления и контроля передает на исходящую АТС СУВb=0. При его передаче разрешается трансляция сигнала "Отбой вызывающего абонента".
Сигнал "Снятие запроса АОН" принимается детектором Da1. Детектор Da1 выставляет сигнал DIА1=1. Схема управления и контроля передает на исходящую АТС СУВb=1. При его передаче разрешается трансляция сигнала "Отбой вызывающего абонента".
Сигнал "Отбой вызывающего абонента" поступает от исходящей АТС по СУВa. Схема управления и контроля выставляет сигнал NN1=1. ЭК2 выдает напряжение минус 60 В на линейный провод "a1" через резистор 560 Ом и обмотку дросселя L1, имеющие суммарное сопротивление 1 кОм. Во время передачи сигнала "Отбой вызывающего абонента" прием сигнала "Ответ" осуществляется с помощью детектора Da1, который продолжает реагировать на наличие "корпуса" на проводе "a1" из приборов входящей АТС и не прекращает формирование сигналов DIА1=0 и СУВb=0. После отбоя вызванного абонента происходит разъединение, канал возвращается в исходное состояние.
Сигнал "Отбой вызванного абонента (Занятость линии)" - минус 60 В на проводе "b1" - принимается детектором Db1. Детектор Db1 выставляет сигнал DIВ1=0 и схема управления и контроля передает на исходящую АТС СУВa=0 и СУВb=0. После отбоя вызывающего абонента и освобождения приборов исходящей АТС размыкается ключ ЭК1 сигналом Z1=0 и отпускается рабочее реле K1 сигналом DS1=0. Канал возвращается в исходное состояние.
По сигналу "Разъединение" СУВb=1 размыкается ключ на ЭК1 сигналом Z1=0 и отпускается рабочее реле K1 сигналом DS1=0. Канал возвращается в исходное состояние.
В состояние “Блокировка” канал переходит в том случае, если заблокирован или снят входящий прибор АТС. При этом напряжение минус 60 В с провода "k1" снимается. Детектор Dk1 выставляет сигнал DIK1=1. Схема управления и контроля транслирует принятый сигнал в сигнальный канал СУВa=1 на исходящую АТС.
При пропадании любого вторичного питания в блоке СПМ-14ЛТ с платы снимается напряжение -60 В и плата переходит в состояние "Блокировка".

При поступлении на плату сигнала блокировка от платы ЦМ соответствующий канал переходит в состояние "Блокировка". Блокировка происходит только для свободных каналов, а для занятых каналов только после освобождения канала. После блокирования канала должен начать светить зеленый индикатор блокировки канала.

При пропадании меток и тактовой частоты от платы ЦМ плата переходит в состояние "Блокировка".

Описание этапов соединения “Исходное состояние", "Занятие", "Блокировка" было дано для случая работы платы СВ-333 непосредственно с входом ступени искания АТСК или четырехпроводным комплектом РСЛ. При работе с входящей АТС-ДШ или трехпроводным комплектом РСЛ, которые не имеют отдельных проводов контроля "k1" и занятия "d1", а только один провод "с", провода "k1" и "d1" соединяют между собой, устанавливая джампер на Х5.
1.3.10.12 Работа индивидуального преобразователя канала ТЧ

Индивидуальный преобразователь состоит из согласующего низкочастотного трансформатора Т1 и кофидека MF1. С помощью джампера на Х4 производится установка остаточного усиления канала на приеме.
Сигнал ТЧ по станционным проводам "a", "b" от АТС поступает на согласующий трансформатор Т1 и далее на кофидек. В кофидеке сигнал поступает на фильтр 300‑3400 Гц и вход усилителя кодера. Кодер производит на передаче преобразование аналогового сигнала НЧ в цифровую форму путем нелинейного квантования по уровню и последующему кодированию квантованных сигналов восьмиразрядным кодом. Характеристика квантования соответствует закону А рекомендации G.711 МККТТ. Цифровой сигнал передается схемой управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ через плату ЦМ на противоположную сторону соединительной линии.
На приеме схема управления и контроля из групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ выделяет цифровую информацию своего телефонного канала и выдает ее на декодер. Декодер осуществляет цифро-аналоговое преобразование. Преобразованный в аналоговую форму, сигнал ТЧ через фильтр 300-3400 Гц и выходной усилитель, подается на согласующий трансформатор Т1 и, далее, на лицевой разъем платы в сторону АТС. 

Во входном усилителе осуществляется эхокомпенсация. Происходит вычитание из сигнала, поступившего на вход приемника, той его части, которая относится к сигналу своей передачи.
Управление работой кофидека происходит с помощью тактовой частоты приема и передачи FKD (2048 кГц), а также метки выбора информации своего телефонного канала MD.
1.3.11 Устройство и работа платы СВ-334
1.3.11.1 Плата предназначена для использования в качестве платы канальных окончаний в блоке СПМ-14ЛТ при питании блоков от источника с напряжением 54…72 В с заземленным плюсом источника питания.

1.3.11.2 Плата обеспечивает трех- или четырёхпроводное подключение трех каналов входящей аналоговой АТС на соединительных линиях междугородной связи.

1.3.11.3 Плата производит преобразование батарейной сигнализации по таблице 7.14 ОГСТфС в сигнализацию по двум ВСК по таблице 7.19 ОГСТфС.

1.3.11.4 Плата производит аналого-цифровое преобразование по А‑закону сигналов тональной частоты (ТЧ), поступающих на входы трех каналов в двухпроводном режиме и передает три цифровых ИКМ ‑ сигнала со скоростью 64 кбит/c к блоку СПМ-14ЛТ в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.11.5 Плата производит цифро-аналоговое преобразование по А‑закону трех цифровых сигналов 64 кбит/с принимаемых от блока СПМ-14ЛТ и передает сигналы ТЧ через три канала в двухпроводном режиме в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.11.6 Номинальные уровни сигналов в двухпроводном режиме:

- на входе канала



- 0 дБм;

- на выходе канала



- минус 7, минус 3,5 и минус 2 дБм.

1.3.11.7 Плата осуществляет удержание разговорного тракта при нарушении синхронизма (сбой) и авариях в аппаратуре передачи или оборудовании линейного тракта.
1.3.11.8 Установка режима “Блокировка СК” производится кнопкой на лицевой стороне платы.

1.3.11.9 Текущее состояние линейных сигналов отображается светодиодами на лицевой стороне платы.

1.3.11.10 Структурная схема платы СВ-334 представлена на рисунке 21. 

Плата содержит оборудование трех каналов. Работой каналов управляет схема контроля и управления.

Далее описана работа первого канала. Второй и третий каналы функционируют аналогично.

Каждый из каналов содержит следующие узлы:
- детектор сигнала "Доступность" – Dk1;

- электронный ключ занятия – ЭК1;

- рабочее реле - К1;

- электронные ключи для выдачи сигналов "Декадный набор номера" – ЭК2 и ЭК3;
- электронный ключ сигналов "Посылка вызова" и "Сброс" – ЭК4;

- развязывающий дроссель – L1;

- детектор сигнала "Ответ" – Da1;

- детектор сигналов "Абонент свободен" и "Отбой вызванного абонента" – Db1;

- индивидуальный преобразователь канала ТЧ.
Ручная блокировка каналов осуществляется кнопкой блокировки S1. Индикаторы блокировки отображают текущее состояние линейных сигналов.

В исходном состоянии дифсистема отключена от каналов ТЧ. Движок переключателя S2.1 позволяет подключить дифсистемы всех каналов на плате для проведения измерения каналов ТЧ. Для подключения дифсистемы необходимо перевести движок переключателя S2.1 в положение ON.

При трансляции импульсов декадного набора номера производится коррекция их длительности со следующими параметрами:

 - длительность скорректированной паузы на выходе платы СВ-334 - (43 ±3) мс, длительность скорректированного импульса (63 ±3) мс.

1.3.11.11 Сигналы приема СУВa и СУВb считываются с групповой шины "SR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи СУВa и СУВb передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "ST 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Сигналы приема данных считываются с групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Обмен данными с УСО-01 или ПК по их запросу и выдача аварий осуществляется по шинам TX и RX. С помощью УСО‑01 или ПК проводят определение состояний телефонных каналов, а также изменение некоторых состояний (например, блокировка/разблокировка канала).
Контрольный разъем служит для подключения контрольного оборудования – прибора ПКСУ, пульта ППСО или платы ПИ-30.
Питание платы СВ-334 осуществляется от источника питания платы ЦМ.
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Рисунок 21 – Структурная схема платы СВ-334
В "Исходном состоянии" ключи ЭК1 – ЭК4 и рабочее реле K1 обесточены, цепи выводов "a1", "b1" и "d1" канала разомкнуты. От напряжения питания минус 60 В на проводе "k1" срабатывает детектор Dk1 подключенный к контрольному проводу "k1". Детектор Dk1 выставляет сигнал DIK1=0. Схема управления и контроля транслирует принятый сигнал в сигнальный канал СУВa=0 на исходящую АТС.

Сигналы Z1=0, DS1=0, NN1=0, PV1=0, DIВ1=1, DIА1=1.
При поступлении от исходящей АТС сигнала "Занятие" по СУВb схема управления и контроля выставляет сигналы Z1=1 и DS1=1. Сигналом Z1=1 замыкается ключ ЭК1 замыкая линейный провод "d1" ("c") на "корпус", транслируя сигнал "Занятие" в сторону входящей АТС. Сигналом DS1=1 срабатывает рабочее реле K1, двумя контактами которого проключаются провода "a1" и "b1" к разговорному тракту. Занятие прибора входящей АТС сопровождается снятием напряжения минус 60 В с провода "k1", сигнал DIK1=1 и на исходящую сторону передается сигнал "Подтверждение занятия" СУВa=1.

Сигналы "Набор номера" поступают от исходящей АТС по СУВa. При передаче номера батарейным способом СУВa=1/0. Схема управления и контроля корректирует длительность импульсов и пауз, а также формирует серийный интервал. Реле K1 выключается сигналом DS1=0 и подключает линейные провода "a1" и "b1" к ключам ЭК2 и ЭК3, которые используются для передачи импульсов набора номера. Первый импульс серии включается сигналом NN1=1. После окончания серии реле K1 снова проключает разговорный тракт к разговорному тракту - сигналы DS1=1 и NN1=0.

Если после набора номера из приборов входящей АТС поступает сигнал "Абонент свободен" - "корпус" на проводе "a1" и минус 60 В на проводе "b1", то он принимается детекторами Da1 и Db1. Детектор Da1 выставляет сигнал DIА1=0, детектор Db1 выставляет сигнал DIВ1=0, схема управления и контроля передает на исходящую АТС СУВb=0. При приходе сигнала "Посылка вызова" по СУВa схема управления и контроля выставляет сигнал PV1=1. Сигналом PV1=1 замыкается ключ ЭК4 замыкая линейный провод "b1" на "корпус", транслируя сигнал "Посылка вызова" в сторону входящей АТС. Во время передачи сигнала "Посылка вызова" блокируется выход детектора Db1 на время посылки вызова.
Если после набора номера из приборов входящей АТС поступит сигнал "Абонент занят" - напряжение минус 60 В на проводе "b1", то он принимается только детектором Db1. Детектор Db1 выставляет сигнал DIВ1=0, схема управления и контроля передает на исходящую АТС СУВa=0 и СУВb=0.
В плате СВ-334 предусмотрена возможность трансляции сигнала "Сброс", который поступает с исходящей стороны по СУВa, при этом работа платы аналогична работе при передаче сигнала "Посылке вызова" (сигналом PV1=1 замыкается ключ ЭК4 замыкает линейный провод "b1" на "корпус"), освобождение приборов АТС от местного соединения сопровождается появлением сигнала "Абонент свободен", после чего может быть передан сигнал "Посылка вызова".

При "Ответе" вызванного абонента потенциалы с проводов "a1" и "b1" снимаются. Детекторы Da1 и Db1 прекращают формирование сигналов DIА1=0 и DIВ1=0, схема управления и контроля прекращает передавать на исходящую АТС СУВb=0.

Сигнал "Отбой вызванного абонента" – "корпус" на проводе "a1" и минус 60 В на проводе "b1" – принимается детекторами Da1 и Db1. Детектор Da1 выставляет сигнал DIА1=0, детектор Db1 выставляет сигнал DIВ1=0, схема управления и контроля передает на исходящую АТС СУВb=0. При установлении связи автоматическим способом отбой вызываемого абонента приводит к прекращению сигнала занятия с исходящей АТС и разъединению. Если же соединение устанавливается с помощью телефонистки, то абоненту может быть повторно послан сигнал "Посылка вызова".

По сигналу "Разъединение" СУВb=1 размыкается ключ на ЭК1 сигналом Z1=0 и отпускается рабочее реле K1 сигналом DS1=0. Канал возвращается в исходное состояние.
В состояние “Блокировка” канал переходит в том случае, если заблокирован или снят входящий прибор АТС. При этом напряжение минус 60 В с провода "k1" снимается. Детектор Dk1 выставляет сигнал DIK1=1. Схема управления и контроля транслирует принятый сигнал в сигнальный канал СУВa=1 на исходящую АТС.

При пропадании любого вторичного питания в блоке СПМ-14ЛТ с платы снимается напряжение -60 В и плата переходит в состояние "Блокировка".

При поступлении на плату сигнала блокировка от платы ЦМ соответствующий канал переходит в состояние "Блокировка". Блокировка происходит только для свободных каналов, а для занятых каналов только после освобождения канала. После блокирования канала должен начать светить зеленый индикатор блокировки канала.

При пропадании меток и тактовой частоты от платы ЦМ плата переходит в состояние "Блокировка".

Описание этапов соединения “Исходное состояние", "Занятие", "Блокировка" было дано для случая работы платы СВ-334 непосредственно с входом ступени искания АТСК или четырехпроводным комплектом РСЛ. При работе с входящей АТС‑ДШ или трехпроводным комплектом РСЛ, которые не имеют отдельных проводов контроля "k1" и занятия "d1", а только один провод "с", провода "k1" и "d1" соединяют между собой, устанавливая джампер на Х4.
1.3.11.12 Работа индивидуального преобразователя канала ТЧ

Индивидуальный преобразователь состоит из согласующего низкочастотного трансформатора Т1 и кофидека MF1. С помощью джампера на Х7 производится установка остаточного усиления канала на приеме.
Сигнал ТЧ по станционным проводам "a1" и "b1" от АТС поступает на согласующий трансформатор Т1 и далее на кофидек. В кофидеке сигнал поступает на фильтр 300-3400 Гц и вход усилителя кодера. Кодер производит на передаче преобразование аналогового сигнала НЧ в цифровую форму путем нелинейного квантования по уровню и последующему кодированию квантованных сигналов восьмиразрядным кодом. Характеристика квантования соответствует закону А рекомендации G.711 МККТТ. Цифровой сигнал передается схемой управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ через плату ЦМ на противоположную сторону соединительной линии.

На приеме схема управления и контроля из групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ выделяет цифровую информацию своего телефонного канала и выдает ее на декодер. Декодер осуществляет цифро-аналоговое преобразование. Преобразованный в аналоговую форму, сигнал ТЧ через фильтр 300-3400 Гц и выходной усилитель, подается на согласующий трансформатор Т1 и, далее, на лицевой разъем платы в сторону АТС. 

Во входном усилителе осуществляется эхокомпенсация. Происходит вычитание из сигнала, поступившего на вход приемника, той его части, которая относится к сигналу своей передачи.
Управление работой кофидека происходит с помощью тактовой частоты приема и передачи FKD (2048 кГц), а также метки выбора информации своего телефонного канала MD.
1.3.12 Устройство и работа платы СВ-335
1.3.12.1 Плата предназначена для использования в качестве платы канальных окончаний в блоке СПМ-14ЛТ при питании блоков от источника с напряжением 54…72 В с заземленным плюсом источника питания.

1.3.12.2 Плата обеспечивает трех-, четырёх- или семипроводное подключение трех каналов входящей аналоговой АТС на соединительных и заказно-соединительных линиях.

1.3.12.3 Плата производит преобразование батарейной сигнализации по таблице 7.13 ОГСТфС в сигнализацию по двум ВСК по таблице 7.18 ОГСТфС.

1.3.12.4 Плата производит аналого-цифровое преобразование по А‑закону сигналов тональной частоты (ТЧ), поступающих на входы трех каналов в двух- или четырехпроводном режиме и передает три цифровых ИКМ ‑ сигнала со скоростью 64 кбит/c к блоку СПМ-14ЛТ в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.12.5 Плата производит цифро-аналоговое преобразование по А‑закону трех цифровых сигналов 64 кбит/с принимаемых от блока СПМ-14ЛТ и передает сигналы ТЧ через три канала в двух- или четырехпроводном режиме в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.12.6 Номинальные уровни сигналов в двухпроводном режиме:

- на входе канала



- 0 дБм;

- на выходе канала



- минус 7 и минус 3,5 дБм.

1.3.12.7 Номинальные уровни сигналов в четырехпроводном режиме:

- на входе канала



- минус 13, минус 3,5 и плюс 4 дБм;

- на выходе канала



- минус 13, минус 3,5 и плюс 4 дБм.

1.3.12.8 Каналы ТЧ плат СВ-335 переключаются из двухпроводного режима с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала в четырехпроводный режим с уровнями минус 3,5 дБм на входе и выходе канала при поступлении внешнего сигнала "минус 60 В батареи" через сопротивление 1 кОм на провода "с" (транзит).
При четырехпроводном режиме работы провода "e", "f" - выход канала ТЧ плат СВ-335, провода "a", "b" - вход канала ТЧ плат СВ-335.

1.3.12.9 Плата осуществляет удержание разговорного тракта при нарушении синхронизма (сбой) и авариях в аппаратуре передачи или оборудовании линейного тракта.
1.3.12.10 Установка режима “Блокировка СК” производится кнопкой на лицевой стороне платы.

1.3.12.11 Текущее состояние линейных сигналов отображается светодиодами на лицевой стороне платы.
1.3.12.12 Структурная схема платы СВ-335 представлена на рисунке 22. 

Плата содержит оборудование трех каналов. Работой каналов управляет схема контроля и управления.

Далее описана работа первого канала. Второй и третий каналы функционируют аналогично.

Каждый из каналов содержит следующие узлы:
- детектор сигнала "Доступность" – Dk1;

- электронный ключ занятия – ЭК1;

- рабочее реле - К1;

- электронные ключи для выдачи сигналов "Декадный набор номера" и "Отбой вызывающего абонента" – ЭК2 и ЭК3;

- развязывающий дроссель – L1;

- детектор сигнала "Ответ" ("Запрос") – Da1;

- детектор сигнала "Отбой вызванного абонента" – Db1;

- индивидуальный преобразователь канала ТЧ;

- электронный переключатель 2/4 проводного режима канала ТЧ – ЭК4.

Ручная блокировка каналов осуществляется кнопкой блокировки S1. Индикаторы блокировки отображают текущее состояние линейных сигналов.

В исходном состоянии дифсистема отключена от каналов ТЧ. Движок переключателя S2.1 позволяет подключить дифсистемы всех каналов на плате для проведения измерения каналов ТЧ. Для подключения дифсистемы необходимо перевести движок переключателя S2.1 в положение ON.

При трансляции импульсов декадного набора номера производится коррекция их длительности со следующими параметрами:

 - длительность скорректированной паузы на выходе платы СВ-335 - (43 ±3) мс, длительность скорректированного импульса (63 ±3) мс.

1.3.12.13 Сигналы приема СУВa и СУВb считываются с групповой шины "SR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи СУВa и СУВb передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "ST 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.
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Рисунок 22 – Структурная схема платы СВ-335
Сигналы приема данных считываются с групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.
Обмен данными с УСО-01 или ПК по их запросу и выдача аварий осуществляется по шинам TX и RX. С помощью УСО‑01 или ПК проводят определение состояний телефонных каналов, а также изменение некоторых состояний (например, блокировка/разблокировка канала).

Контрольный разъем служит для подключения контрольного оборудования – прибора ПКСУ, пульта ППСО или платы ПИ-30.
Питание платы СВ-335 осуществляется от источника питания платы ЦМ.

Работа платы СВ-335 на этапах "Исходное состояние", "Занятие", "Набор номера", "Ответ (Запрос АОН)", "Снятие запроса АОН", "Отбой вызывающего абонента", "Отбой вызванного абонента (Занятость линии)", "Разъединение" и "Блокировка" аналогична описанной выше для платы СВ-333.
При работе с входящей АТС-ДШ или трехпроводным комплектом РСЛ, которые не имеют отдельных проводов контроля "k1" и занятия "d1", а только один провод "с", провода "k1" и "d1" соединяют между собой, устанавливая джампер на Х5.
1.3.12.14 Работа индивидуального преобразователя канала ТЧ

1.3.12.14.1 Работа в двухпроводном режиме

Индивидуальный преобразователь состоит из согласующего низкочастотного трансформатора Т1 и кофидека MF1. С помощью джампера на Х10 производится установка остаточного усиления канала на приеме.
Сигнал ТЧ по станционным проводам "a1" и "b1" от АТС поступает на согласующий трансформатор Т1 и далее на кофидек. В кофидеке сигнал поступает на фильтр 300‑3400 Гц и вход усилителя кодера. Кодер производит на передаче преобразование аналогового сигнала НЧ в цифровую форму путем нелинейного квантования по уровню и последующему кодированию квантованных сигналов восьмиразрядным кодом. Характеристика квантования соответствует закону А рекомендации G.711 МККТТ. Цифровой сигнал передается схемой управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ через плату ЦМ на противоположную сторону соединительной линии.

На приеме схема управления и контроля из групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ выделяет цифровую информацию своего телефонного канала и выдает ее на декодер. Декодер осуществляет цифро-аналоговое преобразование. Преобразованный в аналоговую форму, сигнал ТЧ через фильтр 300-3400 Гц и выходной усилитель, подается на согласующий трансформатор Т1 и, далее, на лицевой разъем платы в сторону АТС. 

Во входном усилителе осуществляется эхокомпенсация. Происходит вычитание из сигнала, поступившего на вход приемника, той его части, которая относится к сигналу своей передачи.
Управление работой кофидека происходит с помощью тактовой частоты приема и передачи FKD (2048 кГц), а также метки выбора информации своего телефонного канала MD.
1.3.12.14.2 Работа в четырехпроводном режиме

Индивидуальный преобразователь состоит из согласующих низкочастотных трансформаторов Т1, Т2, кофидека MF1 и электронного переключателя – ЭК4.

С помощью джампера на Х10 производится установка остаточного усиления канала на приеме. С помощью джампера на Х12 производится установка остаточного усиления канала на передаче.

При поступлении внешнего сигнала "минус 60 В батареи" через сопротивление 1 кОм на провод "с1" (транзит) срабатывает реле ЭК4. Контактами реле ЭК4 выход канала ТЧ подключается к проводам "e1", "f1". Вход канала ТЧ остается на проводах "a1", "b1". Обратная связь для осуществления эхокомпенсации разрывается.
Постоянное переключение в четырехпроводный режим осуществляется перестановкой джампера на Х4. 

1.3.13 Устройство и работа платы СВ-336
1.3.13.1 Плата предназначена для использования в качестве платы канальных окончаний в блоке СПМ-14ЛТ при питании блоков от источника с напряжением 54…72 В с заземленным плюсом источника питания.

1.3.13.2 Плата обеспечивает трех-, четырёх- или семипроводное подключение трех каналов входящей аналоговой АТС на соединительных линиях междугородной связи.

1.3.13.3 Плата производит преобразование батарейной сигнализации по таблицам 7.14 ОГСТфС в сигнализацию по двум ВСК по таблицам 7.19 ОГСТфС.

1.3.13.4 Плата производит аналого-цифровое преобразование по А‑закону сигналов тональной частоты (ТЧ), поступающих на входы трех каналов в двух- или четырехпроводном режиме и передает три цифровых ИКМ ‑ сигнала со скоростью 64 кбит/c к блоку СПМ-14ЛТ в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.13.5 Плата производит цифро-аналоговое преобразование по А‑закону трех цифровых сигналов 64 кбит/с принимаемых от блока СПМ-14ЛТ и передает сигналы ТЧ через три канала в двух- или четырехпроводном режиме в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.13.6 Номинальные уровни сигналов в двухпроводном режиме:

- на входе канала



- 0 дБм;

- на выходе канала



- минус 7 и минус 3,5 дБм.

1.3.13.7 Номинальные уровни сигналов в четырехпроводном режиме:

- на входе канала



- минус 13, минус 3,5 и плюс 4 дБм;

- на выходе канала



- минус 13, минус 3,5 и плюс 4 дБм.

1.3.13.8 Каналы ТЧ плат СВ-336 переключаются из двухпроводного режима с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала в четырехпроводный режим с уровнями минус 3,5 дБм на входе и выходе канала при поступлении внешнего сигнала "минус 60 В батареи" через сопротивление 1 кОм на провода "с" (транзит)..

При четырехпроводном режиме работы провода "e", "f" - выход канала ТЧ плат СВ-336, провода "a", "b" - вход канала ТЧ плат СВ-336.

1.3.13.9 Плата осуществляет удержание разговорного тракта при нарушении синхронизма (сбой) и авариях в аппаратуре передачи или оборудовании линейного тракта.
1.3.13.10 Установка режима “Блокировка СК” производится кнопкой на лицевой стороне платы.

1.3.13.11 Текущее состояние линейных сигналов отображается светодиодами на лицевой стороне платы.
1.3.13.12 Структурная схема платы СВ-336 представлена на рисунке 23. 

Плата содержит оборудование трех каналов. Работой каналов управляет схема управления и контроля.

Далее описана работа первого канала. Второй и третий каналы функционируют аналогично.

Каждый из каналов содержит следующие узлы:
- детектор сигнала "Доступность" – Dk1;

- электронный ключ занятия – ЭК1;

- рабочее реле - К1;

- электронные ключи для выдачи сигналов "Декадный набор номера" – ЭК2 и ЭК3;
- электронный ключ сигналов "Посылка вызова" и "Сброс" – ЭК4;

- развязывающий дроссель – L1;

- детектор сигнала "Ответ" – Da1;

- детектор сигналов "Абонент свободен" и "Отбой вызванного абонента" – Db1;

- индивидуальный преобразователь канала ТЧ;

- электронный переключатель 2/4 проводного режима канала ТЧ – ЭК5.

Ручная блокировка каналов осуществляется кнопкой блокировки S1. Индикаторы блокировки отображают текущее состояние линейных сигналов.

В исходном состоянии дифсистема отключена от каналов ТЧ. Движок переключателя S2.1 позволяет подключить дифсистемы всех каналов на плате для проведения измерения каналов ТЧ. Для подключения дифсистемы необходимо перевести движок переключателя S2.1 в положение ON.

При трансляции импульсов декадного набора номера производится коррекция их длительности со следующими параметрами:

 - длительность скорректированной паузы на выходе платы СВ-336 - (43 ±3) мс, длительность скорректированного импульса (63 ±3) мс.

1.3.13.13 Сигналы приема СУВa и СУВb считываются с групповой шины "SR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи СУВa и СУВb передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "ST 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.
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Рисунок 23 – Структурная схема платы СВ-336
Сигналы приема данных считываются с групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Обмен данными с УСО-01 или ПК по их запросу и выдача аварий осуществляется по шинам TX и RX. С помощью УСО‑01 или ПК проводят определение состояний телефонных каналов, а также изменение некоторых состояний (например, блокировка/разблокировка канала).

Контрольный разъем служит для подключения контрольного оборудования – прибора ПКСУ, пульта ППСО или платы ПИ-30.
Питание платы СВ-336 осуществляется от источника питания платы ЦМ.

Работа платы СВ-336 на этапах "Исходное состояние", "Занятие", "Набор номера", "Абонент свободен", "Посылка вызова", "Абонент занят", "Сброс", "Ответ", "Отбой вызванного абонента", "Разъединение" и "Блокировка" аналогична описанной выше для платы СВ-334.
При работе с входящей АТС-ДШ или трехпроводным комплектом РСЛ, которые не имеют отдельных проводов контроля "k1" и занятия "d1", а только один провод "с", провода "k1" и "d1" соединяют между собой, устанавливая джампер на Х5.
1.3.13.14 Работа индивидуального преобразователя канала ТЧ

Работа индивидуального преобразователя канала ТЧ в двухпроводном и  четырехпроводном режимах аналогична работе индивидуального преобразователя на плате СВ-335.
1.3.14 Устройство и работа платы ОК-341
1.3.14.1 Плата предназначена для использования в качестве платы канальных окончаний в блоке СПМ-14ЛТ при питании блоков от источника с напряжением 54…72 В с заземленным плюсом источника питания.

1.3.14.2 Плата предназначена для согласования комплектов РСЛ АТСК–50/200, АТСК‑100/2000 и аппаратуры систем передачи икм-30, икм-15, икм-12, в2, в2-2, в3‑3, knk-6, knk-12 и т. д. с оборудованием СПМ-14ЛТ при организации межстанционных соединительных линий (СЛ, ЗСЛ, СЛМ) по двум сигнальным каналам. Также плата обеспечивает автоматический или постоянный четырехпроводный транзит.
1.3.14.3. Плата содержит оборудование трех каналов. Внешний интерфейс каждого канала содержит 2/4–х проводный стык разговорного тракта, по два сигнальных провода (канала) на прием и передачу и провод управления автоматическим переключением 2-х проводного режима разговорного тракта в 4-х проводный.

1.3.14.4. Плата подключается по четырех/восьми проводной схеме к АТСК‑50/200, АТСК–100/2000 либо непосредственно к РСЛ, либо через аналоговую или цифровую систему передачи типа В2–2, КНК–12, ИКМ–15 и т.п.

1.3.14.5 Параметры передатчика и приемника сигнальных проводов соответствуют параметрам согласующих устройств с сигнализацией E&M тип V.

1.3.14.6 Плата производит аналого-цифровое преобразование по А‑закону сигналов тональной частоты (ТЧ), поступающих на входы трех каналов в двух- или четырехпроводном режиме и передает три цифровых ИКМ ‑ сигнала со скоростью 64 кбит/c к блоку СПМ-14ЛТ в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.14.7 Плата производит цифро-аналоговое преобразование по А‑закону трех цифровых сигналов 64 кбит/с принимаемых от блока СПМ-14ЛТ и передает сигналы ТЧ через три канала в двух или четырехпроводном режиме в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.14.8 Номинальные уровни сигналов в двухпроводном режиме:

- на входе канала



- 0 дБм;

- на выходе канала



- минус 7 и минус 3,5 дБм.

1.3.14.9 Номинальные уровни сигналов в четырехпроводном режиме:

- на входе канала



- минус 13, минус 3,5 и плюс 4 дБм;

- на выходе канала



- минус 13, минус 3,5 и плюс 4 дБм.

1.3.14.10 Каналы ТЧ плат ОК-341 переключаются из двухпроводного режима с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала в четырехпроводный режим с уровнями минус 3,5 дБм на входе канала и минус 3,5 дБм на выходе канала при поступлении внешнего сигнала "корпус батареи" или "минус 60 В батареи" через сопротивление 1 кОм на провода "Транзит", выбор потенциала внешнего сигнала выбирается при помощи перемычек на плате.

При четырехпроводном режиме работы провода "e", "f" - вход канала ТЧ платы ОК-341, провода "a", "b" - выход канала ТЧ плат ОК-341.

1.3.14.11 Плата осуществляет удержание разговорного тракта при нарушении синхронизма (сбой) и авариях в аппаратуре передачи или оборудовании линейного тракта.
1.3.14.12 Установка режима “Блокировка СК” производится кнопкой на лицевой стороне платы.

1.3.14.13 Текущее состояние линейных сигналов отображается светодиодами на лицевой стороне платы.
1.3.14.14 Структурная схема платы ОК-341 представлена на рисунке 24. 

Плата содержит оборудование трех каналов. Работой каналов управляет схема контроля и управления.

Далее описана работа первого канала. Второй и третий каналы функционируют аналогично.
Плата ОК-341 работает в режиме прозрачного канала без преобразования сигнализации.
1.3.14.15 Каждый из каналов содержит следующие узлы:
- детектор сигнального провода 1СК1вх - DСК1;
- детектор сигнального провода 1СК2вх – DСК2;

- электронный ключ выдачи потенциала "корпус" станционной батареи на сигнальный провод 1СК1вых – ЭК1;
- электронный ключ выдачи потенциала "корпус" станционной батареи на сигнальный провод 1СК2вых – ЭК2;
- индивидуальный преобразователь канала ТЧ;

- электронный переключатель 2/4 проводного режима канала ТЧ – ЭК3.

Ручная блокировка каналов осуществляется кнопкой блокировки S4. Индикаторы блокировки отображают текущее состояние линейных сигналов.

1.3.14.16 Сигналы приема СУВa и СУВb считываются с групповой шины "SR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи СУВa и СУВb передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "ST 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Сигналы приема данных считываются с групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Обмен данными с УСО-01 или ПК по их запросу и выдача аварий осуществляется по шинам TX и RX. С помощью УСО‑01 или ПК проводят определение состояний телефонных каналов, а также изменение некоторых состояний (например, блокировка/разблокировка канала).

Контрольный разъем служит для подключения контрольного оборудования – платы ПИ-30.
Питание платы ОК-341 осуществляется от источника питания платы ЦМ.

В "Исходном состоянии" ключи ЭК1 и ЭК2 обесточены. От АТС на провода 1СК1вх и 1СК1вых, 1СК2вх и 1СК2вых выдается напряжение станционной батареи минус 60 В.
Сигналы 1ST1=1 и 1ST2=1, 1SR1=0 и 1SR2=0.

Передача СУВ происходит следующим образом. Сигнал "корпус" поступает от АТС (аппаратуры систем передачи) на вход сигнального канала 1СК1вх или 1СК2вх. Срабатывает детектор DСК1 или DСК2. Детектор DСК1 выставляет сигнал 1ST1=0. Детектор DСК2 выставляет сигнал 1ST2=0. Схема управления и контроля транслирует принятый активный сигнал в групповую шину "ST 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ на противоположный конец соединительной линии. Сигнальный канал 1СК1вх транслируется в СУВa, а сигнальный канал 1СК2вх транслируется в СУВb.
Прием СУВ происходит следующим образом. При поступлении активного сигнала с противоположного конца соединительной линии схема управления и контроля выставляет сигнал 1SR1=1 или 1SR2=1. Электронный ключ ЭК1 замыкается и транслирует потенциал "корпус" на выход сигнального канала 1СК1вых. Электронный ключ ЭК2 замыкается и транслирует потенциал "корпус" на выход сигнального канала 1СК2вых.
1.3.14.17 Работа индивидуального преобразователя канала ТЧ

1.3.14.17.1 Работа в двухпроводном режиме

Индивидуальный преобразователь состоит из согласующего низкочастотного трансформатора Т1 и кофидека MF1. С помощью джампера на Х11 производится установка остаточного усиления канала на приеме. 
Сигнал ТЧ по станционным проводам "a1" и "b1" от АТС поступает на согласующий трансформатор Т1 и далее на кофидек. В кофидеке сигнал поступает на фильтр 300‑3400 Гц и вход усилителя кодера. Кодер производит на передаче преобразование аналогового сигнала НЧ в цифровую форму путем нелинейного квантования по уровню и последующему кодированию квантованных сигналов восьмиразрядным кодом. Характеристика квантования соответствует закону А рекомендации G.711 МККТТ. Цифровой сигнал передается схемой управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ через плату ЦМ на противоположную сторону соединительной линии.

На приеме схема управления и контроля из групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ выделяет цифровую информацию своего телефонного канала и выдает ее на декодер. Декодер осуществляет цифро-аналоговое преобразование. Преобразованный в аналоговую форму, сигнал ТЧ через фильтр 300-3400 Гц и выходной усилитель, подается на согласующий трансформатор Т1 и, далее, на лицевой разъем платы в сторону АТС. 

Во входном усилителе осуществляется эхокомпенсация. Происходит вычитание из сигнала, поступившего на вход приемника, той его части, которая относится к сигналу своей передачи.
Управление работой кофидека происходит с помощью тактовой частоты приема и передачи FKD (2048 кГц), а также метки выбора информации своего телефонного канала MD.
1.3.14.17.2 Работа в четырехпроводном режиме

Индивидуальный преобразователь состоит из согласующих низкочастотных трансформаторов Т1, Т2, кофидека MF1 и электронного переключателя – ЭК3.

С помощью джампера на Х11 производится установка остаточного усиления канала на приеме. С помощью джампера на Х13 производится установка остаточного усиления канала на передаче.

При поступлении внешнего сигнала "корпус батареи" или "минус 60 В батареи" через сопротивление 1 кОм на провод "с1" (транзит) срабатывает реле ЭК3. Контактами реле ЭК3 выход канала ТЧ подключается к проводам "a1", "b1". Вход канала ТЧ подключается к проводам "e1", "f1". Обратная связь для осуществления эхокомпенсации разрывается.

Постоянное переключение в четырехпроводный режим и выбор потенциала внешнего сигнала осуществляется перестановкой джамперов на Х2 и Х23.
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Рисунок 24 – Структурная схема платы ОК-341
1.3.15 Устройство и работа платы ПА-341
1.3.15.1 Плата предназначена для использования в качестве платы канальных окончаний в блоке СПМ-14ЛТ при питании блоков от источника с напряжением 48…72 В с заземленным плюсом источника питания.

1.3.15.2 Плата обеспечивает организацию абонентских линий связи. Плата обеспечивает подключение трех телефонных аппаратов с импульсным или частотным набором номера.

1.3.15.3 Параметры стыка платы с абонентской линией соответствуют параметрам абонентского окончания.
1.3.15.4 Плата производит аналого-цифровое преобразование по А‑закону сигналов тональной частоты (ТЧ), поступающих на входы трех каналов в двухпроводном режиме и передает три цифровых ИКМ ‑ сигнала со скоростью 64 кбит/c к блоку СПМ-14ЛТ в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.15.5 Плата производит цифро-аналоговое преобразование по А‑закону трех цифровых сигналов 64 кбит/с принимаемых от блока СПМ-14ЛТ и передает сигналы ТЧ через три канала в двухпроводном режиме в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.15.6 Номинальные уровни сигналов в двухпроводном режиме:

- на входе канала



- 0 дБм;

- на выходе канала



- минус 7, минус 3,5 и минус 2 дБм.

1.3.15.7 Плата осуществляет удержание разговорного тракта при нарушении синхронизма (сбой) и авариях в аппаратуре передачи или оборудовании линейного тракта.
1.3.15.8 Установка режима “Блокировка СК” производится кнопкой на лицевой стороне платы.

1.3.15.9 Текущее состояние линейных сигналов отображается светодиодами на лицевой стороне платы.

1.3.15.10 Структурная схема платы ПА-341 представлена на рисунке 25. 

Плата содержит оборудование трех каналов. Работой каналов управляет схема управления и контроля.

Далее описана работа первого канала. Второй и третий каналы функционируют аналогично.

1.3.15.11 Каждый из каналов содержит следующие узлы:
- грозозащита – защищает плату ПА-341 от бросков высокого напряжения и тока в абонентской линии;
- абонентский линейный интерфейс "SLIC" – предназначен для формирования напряжения питания, вызывного напряжение и тока для работы телефонного аппарата, формирования сигналов о состоянии абонентской линии. На длинных линиях "SLIC" обеспечивает постоянное напряжение питания для телефонов, пока в цепи шлейфа протекает ток. На коротких линиях абонентский линейный интерфейс "SLIC" обеспечивает постоянный ток в цепи шлейфа;

- индивидуальный преобразователь канала ТЧ;

- генератор частоты – формирует для абонентского линейного интерфейса синусоидальную частоту вызова 25 Гц.

Ручная блокировка каналов осуществляется кнопкой блокировки S1. Индикаторы блокировки отображают текущее состояние линейных сигналов.

Для перевода работы всех каналов на плате ПА-341 в режим "горячего телефона" необходимо перевести движок переключателя S2.2 в положение ON. В режиме "горячего телефона" посылка вызова на телефонный аппарат формируется схемой управления и контроля.

В исходном состоянии на плате ПА-341 нет прохождения по каналам ТЧ. Для проведения измерений каналов ТЧ необходимо перевести абонентский линейный интерфейс в режим занятия канала со стороны абонента. Для этого необходимо перевести движок переключателя S2.3 в положение ON.

Защитное заземление платы ПА-341 производится многожильным проводом сечением не менее 3 мм2 через разъем Х11. Второй конец провода защитного заземления соединяется с клеммой защитного заземления в верхней части стойки СКУ.

1.3.15.12 Сигналы приема СУВa и СУВb считываются с групповой шины "SR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи СУВa и СУВb передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "ST 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Сигналы приема данных считываются с групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.
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Рисунок 25 – Структурная схема платы ПА-341
Обмен данными с УСО-01 или ПК по их запросу и выдача аварий осуществляется по шинам TX и RX. С помощью УСО‑01 или ПК проводят определение состояний телефонных каналов, а также изменение некоторых состояний (например, блокировка/разблокировка канала).

Контрольный разъем служит для подключения контрольного оборудования – платы ПИ-30.
Питание платы ПА-341 осуществляется от источника питания платы ЦМ.

1.3.15.13 Режимы работы абонентского линейного интерфейса "SLIC" программируются сигналами "F12", "F11", "F10". Абонентский линейный интерфейс передает данные о каждом режиме работы телефонного аппарата в схему управления и контроля по цепи "DET1".

1.3.15.14 Режим ожидания

Во время режима ожидания абонентская линия свободна и телефон готов принять сигнал вызова или перейти в режим занятия канала. Схема управления и контроля устанавливает сигналы "F12", "F11", "F10" в состояние {000}, а сигнал "Е10" в состояние {1}. Абонентский линейный интерфейс передает в схему управления и контроля сигнал "DET1" высокого уровня (трубка положена). 

1.3.15.15 Режим занятия канала со стороны абонента

Во время режима занятия канала со стороны абонента абонентский линейный интерфейс переключает сигнал "DET1" в низкий логический уровень (трубка поднята). Схема управления и контроля устанавливает сигналы "F12", "F11", "F10" в состояние {001} и передаёт их в абонентский линейный интерфейс. Приняв сигнал "DET1" низкого уровня, схема управления и контроля и посылает в СУВa=0. При наборе номера импульсным способом сигнал "DET1" меняет свое состояние (трубка поднята/трубка положена) и передается по СУВa (0/1). 
1.3.15.16 Режим вызова
Сигнал вызова поступает на плату ПА-341 с платы ПА-342 установленной на противоположном конце линии в блоке СПМ-14ЛТ по СУВa (0/1). 
Схема управления и контроля устанавливает сигналы "F12", "F11", "F10" в состояние {100}, переключая тем самым абонентский линейный интерфейс в режим вызова. Абонентский линейный интерфейс усиливает вызывной сигнал "RS" до необходимого уровня и посылает в телефонный аппарат сигнал вызова. Синусоидальный сигнал "RS" с частотой 25 Гц формируется на выходе генератора частоты.
1.3.15.17 Режим блокировки абонентской линии

Режим блокировки предназначен для запрета выхода абонента на телефонную станцию.

Данный режим устанавливается тремя способами: с помощью кнопки блокировки на лицевой стороне платы ПА-341 (местная блокировка), сигналом блокировки BL, поступающим из блока СПМ-14ЛТ (местная блокировка всех каналов в блоке СПМ-14ЛТ) и удаленной блокировкой на плате ПА-342 установленной на противоположном конце линии в блоке СПМ-14ЛТ.

В случае местной блокировки сигналы "F12", "F11", "F10" переключаются в состояние {111} и транслируются в абонентский линейный интерфейс. В результате абонентский линейный интерфейс устанавливает напряжение на проводах "а1" и "b1" равным нулю, отключается контур наблюдения и канал переходит в режим блокировки абонентской линии. 

При блокировке абонентской линии со стороны блока СПМ-14ЛТ сигнал блокировки BL приходит на плату ПА-341. Схема управления и контроля переключает сигналы "F12", "F11", "F10" в состояние {111} и передает их в абонентский линейный интерфейс. Далее абонентский линейный интерфейс устанавливает режим блокировки абонентской линии аналогично режиму местной блокировки.
При удаленной блокировке абонентской линии со стороны платы ПА-342 сигнал блокировки приходит на плату ПА-341 по СУВb=0. Схема управления и контроля переключает сигналы "F12", "F11", "F10" в состояние {111} и передают их в абонентский линейный интерфейс. Далее абонентский линейный интерфейс устанавливает режим блокировки абонентской линии аналогично режиму местной блокировки.
При пропадании любого вторичного питания в блоке СПМ-14ЛТ с платы снимается напряжение -60 В и плата переходит в состояние "Блокировка".

При поступлении на плату сигнала блокировка от платы ЦМ соответствующий канал переходит в состояние "Блокировка". Блокировка происходит только для свободных каналов, а для занятых каналов только после освобождения канала. После блокирования канала должен начать светить зеленый индикатор блокировки канала.

При пропадании меток и тактовой частоты от платы ЦМ плата переходит в состояние "Блокировка".
1.3.15.18 Режим горячего телефона для платы ПА-341
В случае установки на обоих концах линии связи плат ПА-341 существует возможность установки их работы в режиме горячего телефона. Для этого нужно установить переключатель S2.2 в положение ОN. При поднятии трубки на одной стороне линии связи на вторую сторону будет формироваться сигнал посылки вызова. Посылка вызова - прерывистый сигнал частотой 25 ( 2 Гц, импульс – (1,0 (0,1) сек, пауза -(4,0 (0,4) сек.
После проведения разговора следующий вызов возможен только после того, как на обоих концах линии связи положили трубки телефонных аппаратов.
1.3.15.19 Режимы аварий
В случае термического перегрева абонентский линейный интерфейс переключает сигнал "ALM1" в низкий логический уровень, а сигнал "DET1" в высокий. В результате напряжение на проводах "а1", "b1" становится равным нулю, отключается контур наблюдения и происходит автоматическая блокировка канала. Когда температурный перегрев будет устранен, абонентский линейный интерфейс переключит сигнал "ALM1" в высокий логический уровень, сигнал "DET1" в низкий логический уровень, подключит контур наблюдения и рабочий режим будет восстановлен.
Во время режима ожидания, когда абонентская линия свободна, схема управления и контроля периодически опрашивает абонентский линейный интерфейс на замыкание абонентской линии на землюй. Для опроса аварии замыкание абонентской линии на землю схема управления и контроля устанавливает сигналы "F12", "F11", "F10" в состояние {000}, а сигнал "Е10" в состояние {0}. При замыкании провода "а1" на землю абонентский линейный интерфейс передает в схему управления и контроля сигнал "DET1" низкого уровня (авария). 
1.3.15.20 Работа индивидуального преобразователя канала ТЧ

Индивидуальный преобразователь состоит из дифсистемы абонентского линейного интерфейса и кофидека MF1. С помощью джампера на Х4 производится установка остаточного усиления канала на приеме.
Сигнал ТЧ по станционным проводам "a1" и "b1" от телефонного аппарата (ТА) поступает на абонентский линейный интерфейс и далее на кофидек по цепи ТХ. В кофидеке сигнал поступает на фильтр 300-3400 Гц и вход усилителя кодера. Кодер производит на передаче преобразование аналогового сигнала НЧ в цифровую форму путем нелинейного квантования по уровню и последующему кодированию квантованных сигналов восьмиразрядным кодом. Характеристика квантования соответствует закону А рекомендации G.711 МККТТ. Цифровой сигнал передается схемой управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ через плату ЦМ на противоположную сторону соединительной линии.

На приеме схема управления и контроля из групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ выделяет цифровую информацию своего телефонного канала и выдает ее на декодер. Декодер осуществляет цифро-аналоговое преобразование. Преобразованный в аналоговую форму, сигнал ТЧ через фильтр 300-3400 Гц и выходной усилитель, подается на абонентский линейный интерфейс и далее, на ТА.
Управление работой кофидека происходит с помощью тактовой частоты приема и передачи FKD (2048 кГц), а также метки выбора информации своего телефонного канала MD.
1.3.16 Устройство и работа платы ПА-342
1.3.16.1 Плата предназначена для использования в качестве платы канальных окончаний в блоке СПМ-14ЛТ при питании блоков от источника с напряжением 48…72 В с заземленным плюсом источника питания.

1.3.16.2 Плата обеспечивает организацию абонентских линий связи. Плата обеспечивает подключение трех абонентских комплектов АТС.
1.3.16.3 Параметры стыка платы с абонентским комплектом АТС соответствует параметрам станционного окончания.

1.3.16.4 Плата производит аналого-цифровое преобразование по А‑закону сигналов тональной частоты (ТЧ), поступающих на входы трех каналов в двухпроводном режиме и передает три цифровых ИКМ ‑ сигнала со скоростью 64 кбит/c к блоку СПМ-14ЛТ в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.16.5 Плата производит цифро-аналоговое преобразование по А‑закону трех цифровых сигналов 64 кбит/с принимаемых от блока СПМ-14ЛТ и передает сигналы ТЧ через три канала в двухпроводном режиме в соответствии с требованиями рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

1.3.16.6 Номинальные уровни сигналов в двухпроводном режиме:

- на входе канала



- 0 дБм;

- на выходе канала



- минус 7, минус 3,5 и минус 2 дБм.

1.3.16.7 Плата осуществляет удержание разговорного тракта при нарушении синхронизма (сбой) и авариях в аппаратуре передачи или оборудовании линейного тракта.
1.3.16.8 Установка режима “Блокировка СК” производится кнопкой на лицевой стороне платы.

1.3.16.9 Текущее состояние линейных сигналов отображается светодиодами на лицевой стороне платы.

1.3.16.10 Структурная схема платы ПА-342 представлена на рисунке 26. 

Плата содержит оборудование трех каналов. Работой каналов управляет схема управления и контроля.

Далее описана работа первого канала. Второй и третий каналы функционируют аналогично.

1.3.16.11 Каждый из каналов содержит следующие узлы:
- детектор сигнала вызова - DV1;

- электронный дроссель – ЭД1;

- ключ подключения канала ТЧ – ЭК1;

- ключ кратковременного шунтирования – ЭК2;
- индивидуальный преобразователь канала ТЧ.

Ручная блокировка каналов осуществляется кнопкой блокировки S1. Индикаторы блокировки отображают текущее состояние линейных сигналов.

В исходном состоянии на плате ПА-342 нет прохождения по каналам ТЧ. Для проведения измерений каналов ТЧ необходимо перевести канал в режим занятия станции со стороны абонента. Для этого необходимо перевести движок переключателя S2.1 в положение ON.

1.3.16.12 Сигналы приема СУВa и СУВb считываются с групповой шины "SR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи СУВa и СУВb передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "ST 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Сигналы приема данных считываются с групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Обмен данными с УСО-01 или ПК по их запросу и выдача аварий осуществляется по шинам TX и RX. С помощью УСО‑01 или ПК проводят определение состояний телефонных каналов, а также изменение некоторых состояний (например, блокировка/разблокировка канала).

Контрольный разъем служит для подключения контрольного оборудования – платы ПИ-30.
Питание платы ПА-342 осуществляется от источника питания платы ЦМ.
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Рисунок 26 – Структурная схема платы ПА-342
1.3.16.13 Занятие станции со стороны абонента

При снятии абонентом трубки на плату ПА-342 приходит СУВa=0. Схема управления и контроля выставляет SHL1=1. Сигналом SHL1=1 включается электронный дроссель. Электронный дроссель поддерживает ток замкнутого шлейфа абонентской линии в проводах "a1", "b1" не менее 28 мА. Замыкая и размыкая шлейф телефонного аппарата, станционный линейный интерфейс транслирует набор номера в АТС.

Через 100 мс схема управления и контроля сигналом TONE1=1 замыкает ключ подключения канала ТЧ – ЭК1. При декадном наборе подключение канала ТЧ происходит после набора номера.

1.3.16.14 Вызов абонента со стороны станции

При поступлении вызывного сигнала срабатывает детектор вызывного сигнала DV1. На выходе детектора DV1 появляется сигнал RING1=0/1. Схема управления и контроля посылает по СУВa=0/1 вызов на плату ПА-341.

1.3.16.15 Работа с АТС "Квант".
При работе с АТС "Квант" при напряжении в незанятом состоянии на шлейфе проводов "a1" и "b1" 5 В необходимо установить джампер на Х4 в положение [1-2]. При снятии абонентом трубки на электронный ключ ЭК2 поступает импульс KL1=1 длительностью 300 мс. Электронный ключ ЭК2 кратковременно шунтирует провода "a1" и "b1". В АТС "Квант" срабатывает датчик шлейфа и переключает абонентский комплект АТС на питание 60 В. В следующий раз ключ ЭК2 будет включен только после отбоя абонентов.
1.3.16.16 Режим блокировки абонентской линии

Режим блокировки предназначен для запрета выхода абонента на телефонную станцию.

Данный режим устанавливается тремя способами: с помощью кнопки блокировки на лицевой стороне платы ПА-342 (местная блокировка), сигналом блокировки BL, поступающим из блока СПМ-14ЛТ (местная блокировка всех каналов в блоке СПМ-14ЛТ) и удаленной блокировкой на плате ПА-341 установленной на противоположном конце линии в блоке СПМ-14ЛТ.
При блокировке абонентской линии со стороны платы ПА-342 сигнал блокировки приходит на плату ПА-341 по СУВb=0. Получив от платы ПА-342 сигнал блокировки плата ПА-341 отключает телефон абонента.

1.3.16.17 Работа индивидуального преобразователя канала ТЧ

Индивидуальный преобразователь состоит из согласующего низкочастотного трансформатора Т1 и кофидека MF1. С помощью джампера на Х5 производится установка остаточного усиления канала на приеме.
Сигнал ТЧ по станционным проводам "a1" и "b1" от АТС поступает на согласующий трансформатор Т1 и далее на кофидек. В кофидеке сигнал поступает на фильтр 300-3400 Гц и вход усилителя кодера. Кодер производит на передаче преобразование аналогового сигнала НЧ в цифровую форму путем нелинейного квантования по уровню и последующему кодированию квантованных сигналов восьмиразрядным кодом. 

Характеристика квантования соответствует закону А рекомендации G.711 МККТТ. Цифровой сигнал передается схемой управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ через плату ЦМ на противоположную сторону соединительной линии.

На приеме схема управления и контроля из групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ выделяет цифровую информацию своего телефонного канала и выдает ее на декодер. Декодер осуществляет цифро-аналоговое преобразование. Преобразованный в аналоговую форму, сигнал ТЧ через фильтр 300-3400 Гц и выходной усилитель, подается на согласующий трансформатор Т1 и, далее, на лицевой разъем платы в сторону АТС. 

Во входном усилителе осуществляется эхокомпенсация. Происходит вычитание из сигнала, поступившего на вход приемника, той его части, которая относится к сигналу своей передачи.
Управление работой кофидека происходит с помощью тактовой частоты приема и передачи FKD (2048 кГц), а также метки выбора информации своего телефонного канала MD.
1.3.17 Устройство и работа платы ВМ-311
1.3.17.1 Платы ВМ-311 совместно с комплектами ММК-12 предназначены для уплотнения симметричных кабелей связи различного типа с медными жилами и обеспечения организации трех, шести, девяти или двенадцати каналов со скоростью 64 кбит/с различного назначения для организации абонентских и межстанционных линий ГТС или ведомственных сетей связи. Линейное кодирование TC–PAM по стандарту G.SHDSL (ITU–T G.991.2).
Плата ВМ-311 совместно с мультиплексорами абонентскими выносными (МАВ) из комплектов ММК-12 обеспечивает:

- организацию каналов ТЧ;
- организацию межстанционных соединительных линий;

- уплотнение абонентских линий;
- организацию дистанционного питания мультиплексора абонентского выносного (МАВ-12ДП);
- организацию цифровых синхронных и асинхронных интерфейсов с различной скоростью передачи nх64 кбит/с;
- организацию моста между ЛВС по каналу переноса данных со скоростью nx64 кбит/с (где n кратно 3 и может принимать значения от 3 до 12) по интерфейсу ETHERNET 10BASE-T;

- защиту линейных и канальных окончаний от грозовых и промышленных перенапряжений в соответствии с рекомендацией K20 МСЭ–Т;

Передача линейного сигнала в обоих направлениях ведется по одной паре кабеля. Для этого используется технология МDSL - многоскоростная цифровая абонентская линия, обеспечивающая цифровую эхокомпенсацию, т.е. подавление сигналов собственной передачи в приемной части оборудования.

Передача сигналов ТЧ в системе осуществляется в цифровом виде в формате ИКМ в соответствии с рекомендацией МСЭ‑Т G.712. При этом каждому каналу соответствует полноценный поток на скорости 64 кбит/с.

В блок СПМ-14ЛТ платы ВМ-311 устанавливаются на места с 1 по 10. На местах с 1 по 10 плата ВМ-311 занимает два места. Таким образом, в блоке СПМ-14ЛТ можно организовать до 7 линий абонентского уплотнения. Питание плат в блоке СПМ-14ЛТ осуществляется постоянным напряжением от 38,4 до 72 В с шины питания кроссплаты.
Плата ВМ-311 работает только совместно с платами ЦМ.
1.3.17.2 Плата ВМ-311 может работать по основной или резервной шине в блоке СПМ-14ЛТ. Выбор шины осуществляется переключателем S2.1.

Выбор количества передаваемых КИ осуществляется на мезонинной плате МД‑02 переключателем S1. От количества выбранных КИ зависит скорость передачи в диапазоне (256…832) кбит/с. В линейном тракте передается на один канал больше, чем по шине в блоке СПМ-14ЛТ.
При скорости 256 кбит/с (3х64кбит/с+64кбит/с) плата ВМ-311 занимает одно место в блоке СПМ-14ЛТ и работает по трем КИ шины данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ.

При скорости 448 кбит/с (6х64кбит/с+64кбит/с) плата ВМ-311 занимает два места блоке СПМ-14ЛТ и работает по шести КИ шины данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ. Если плата ВМ-311 работает по основной шине, то на следующий слот в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 640 кбит/с (9х64кбит/с+64кбит/с) плата ВМ-311 занимает три места блоке СПМ-14ЛТ и работает по девяти КИ шины данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ. Если плата ВМ-311 работает по основной шине, то на следующие два слота в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 832 кбит/с (12х64кбит/с+64кбит/с) плата ВМ-311 занимает четыре места блоке СПМ-14ЛТ и работает по двенадцати КИ шины данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ. Если плата ВМ-311 работает по основной шине, то на следующие три слота в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

1.3.17.3 Параметры источника тока дистанционного питания:
- выходной ток дистанционного питания



- (90 ±5) мА;

- напряжение дистанционного питания



- от 30 до 190 В;

- размах пульсаций выходного напряжения 


- не более 20 мВ;

- порог срабатывания защиты от утечек



- не более 2,5 мА;
- ток короткого замыкания 
- не более 100 мА.

1.3.17.4 Структурная схема платы ВМ-311 приведена на рисунке 27. Дистанционное питание включается тумблером на лицевой панели. Питание на плату ВМ-311 подается с кроссплаты блока СПМ-14ЛТ.
На лицевую панель платы вынесены индикатор аварии линейного стыка ЛТ, разъем для подключения линейного тракта, индикатор безаварийной работы платы, индикатор аварии ДП, тумблер включения ДП, разъем выдачи сигнала ЭАС и датчика вскрытия помещения, контрольный разъем измерения тока и напряжения ДП.

Структурная схема платы ВМ-311 содержит следующие платы и функциональные узлы:
- плата ВМ-311 – плата линейного тракта G.SHDSL и дистанционного питания. Выполнена в виде материнской платы. Содержит разъем для установки мезонинной платы МД-02;

- плата МД-02 – плата мультиплексора/демультиплексора линейного тракта G.SHDSL. Выполнена в виде мезонинной платы;

- грозозащита I ступень – предназначена для защиты линейной части платы от избыточных токов и перенапряжений;

- Т1 – входной/выходной согласующий трансформатор линейного стыка;

- грозозащита II ступень – предназначена для защиты входа и выхода трансивера G.SHDSL от избыточных перенапряжений;

- трансивер G.SHDSL – обработчик линейного потока в коде ТС-РАМ. Осуществляет следующие функции:

- принимает и передаёт линейный сигнал в коде ТС-РАМ при затухании сигнала от 0 до 36 дБ;

- производит контроль ошибок посредством обнаружения нарушений по процедуре CRC6;

- по сигналу начала цикла передачи метке МS производит формирование цикла передачи линейного сигнала;
- по сигналу управление производит выборку передаваемых КИ;
- производит выделение тактовой частоты FRL и данных DRL из приемного линейного сигнала;
- производит подавление фазовых дрожаний на приеме;
- формирует соответствующие аварии к схеме управления и контроля;
- коммутатор КИ – обработчик КИ между трансивером G.SHDSL и основной или резервной шинами данных и СУВ. Осуществляет следующие функции:

- производит формирование тактовой частоты передачи FTS из системной частоты F 4096 кГц платы ЦМ;

- по команде управления от схемы управления и контроля выбирает для работы основную или резервную шину данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ;
- формирует метку начала цикла передачи МS из потока данных выбранной шины данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ;

- по команде управления от схемы управления и контроля выбирает для передачи КИ из выбранной шин данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ и выставляет эти КИ в порядке возрастания. В невыбранных КИ передаются 1.

- из выбранных КИ формирует поток передачи данных DTS и сигнал управления на выборку передаваемых КИ трансивером G.SHDSL.
- в обратную сторону формирует поток передачи данных и СУВ в выбранную шину блока СПМ-14ЛТ;

- источник тока дистанционного питания - предназначен для питания постоянным стабилизированным током абонентского выносного оборудования (шкаф МАВ-12ДП) комплекта ММК-12 по рабочей паре кабеля. Средняя точка источника ДП заземлена и организована с помощью двух высокоомных резисторов. Организация искусственной средней точки необходима для контроля перекоса напряжения ДП относительно “земли”.

ДП вводится в уплотняемую пару кабеля через разомкнутую линейную обмотку трансформатора. Целостность обмотки по переменному току обеспечивает конденсатор, соединяющий две полуобмотки.

Источник ДП автоматически выключается при обрыве цепи ДП и при перекосе напряжения ДП на (60 (10) В. После отключения источника ДП производится периодическая попытка через 1 минуту его включения, при которой напряжение на выходе вырастает до 100 В на время 100 мс. Если во время очередной попытки на выходе источника ДП появляется ток, то ДП включается на полное напряжение. Если ток не появляется, то ДП отключается. Время срабатывания защиты не превышает 100 мс.
Для запрета отключения ДП необходимо установить переключатель S2.2 в положение ON. В этом режиме источник ДП при авариях отключаться не будет.

Выбор режимов “повторного запуска” и “запрета отключения ДП” производится при помощи переключатель S2.2
Включение/выключение источника ДП платы производится тумблером S1;

- S1 - переключатели, позволяющие задать количество используемых КИ платой МД-02 между линейным трактом и шинами данных и СУВ в блоке СПМ-14ЛТ;
- S2 - переключатели, позволяющие задать режим работы платы ВМ-311 с основной или резервной шинам данных и СУВ, а также задать параметры работы источника ДП;

- схема управления и контроля – задает установки для работы платы МД-02, собирает аварии и передает их по запросу от платы КС-301 или ЦУ-10 во внутреннюю шину аварийной сигнализации блока. 

При возникновении аварийных ситуаций на линейном стыке G.SHDSL на плате ВМ-311 включается красный индикатор аварии линейного тракта ЛТ. При аномалиях в линейном тракте индикатор ЛТ мигает. 
После включения питания платы и источника ДП должен включиться и должен начать мигать красный индикатор аварии входного сигнала ЛТ. Если монтаж линии произведен правильно, то через 1 – 3 мин красный индикатор аварии линейного тракта ЛТ должен погаснуть. Это свидетельствует о том, что линейные микросхемы на обоих концах линии связи связались друг с другом и система может работать.

При выключенном тумблере ДП красный индикатор аварии ДП мигает. При возникновении аварии источника ДП на плате ВМ-311 красный индикатор аварии ДП постоянно светится 

Индикатор безаварийной работы включается тогда, когда нет аварии источника ДП и аварий в линейном тракте.
- узел питания на плате ВМ-311 - обеспечивает плату ВМ-311 напряжением плюс 5 В.
- узел питания на плате МД-02 - обеспечивает плату МД-02 напряжением плюс 2 В, плюс 2,5 В и напряжением плюс 3,3 В.
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Рисунок 27 - Структурная схема платы ВМ-311
1.3.18 Устройство и работа платы ВМ-311-01

1.3.18.1 Платы ВМ-311-01 совместно с комплектами ММК-12 предназначены для уплотнения симметричных кабелей связи различного типа с медными жилами и обеспечения организации трех, шести, девяти или двенадцати каналов со скоростью 64 кбит/с различного назначения для организации абонентских и межстанционных линий ГТС или ведомственных сетей связи. Линейное кодирование TC–PAM по стандарту G.SHDSL (ITU–T G.991.2).
Плата ВМ-311-01 совместно с мультиплексорами абонентскими выносными (МАВ) из комплектов ММК-12  обеспечивает:

- организацию каналов ТЧ;
- организацию межстанционных соединительных линий;

- уплотнение абонентских линий;
- организацию цифровых синхронных и асинхронных интерфейсов с различной скоростью передачи nх64 кбит/с;
- организацию моста между ЛВС по каналу переноса данных со скоростью nx64 кбит/с (где n кратно 3 и может принимать значения от 3 до 12) по интерфейсу ETHERNET 10BASE-T;

- защиту линейных и канальных окончаний от грозовых и промышленных перенапряжений в соответствии с рекомендацией K20 МСЭ–Т;

Функционально плата ВМ-311-01 выполняет все функции платы ВМ-311 кроме дистанционного питания выносного оборудования комплектов ММК-12.

Выбор количества передаваемых КИ осуществляется на мезонинной плате МД‑02 переключателем S1 аналогично плате ВМ-311.

1.3.18.2 Структурная схема платы ВМ-311-01 соответствует структурной схеме платы ВМ-311, но на плате ВМ-311-01 отсутствует источник тока дистанционного питания. Питание на плату ВМ-311-01 подается с кроссплаты блока СПМ-14ЛТ.

На лицевую панель платы вынесены индикатор аварии линейного стыка ЛТ, разъем для подключения линейного тракта, индикатор безаварийной работы платы, разъем выдачи сигнала ЭАС и датчика вскрытия помещения.

1.3.19 Устройство и работа платы ЕМ-301
1.3.19.1 Плата является системным устройством блока СПМ-14ЛТ. Плата ЕМ-301 обеспечивает организацию моста между ЛВС по каналу переноса данных по интерфейсу ETHERNET 10BASE-T на скорости n х 64 кбит/с, где n кратно 3 и может принимать значения от 3 до 15.
Выбор скорости передачи устанавливается переключателями на плате ЕМ-301. Для работы плата может быть установлена на основную или резервную шину данных блока СПМ-14ЛТ.

При скорости 192 кбит/с (3х64кбит/с) плата ЕМ-301 занимает одно место в блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по трем КИ.

При скорости 384 кбит/с (6х64кбит/с) плата ЕМ-301 занимает два места блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по шести КИ. Если плата ЕМ-301 работает по основной шине, то на следующий слот в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 576 кбит/с (9х64кбит/с) плата ЕМ-301 занимает три места блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по девяти КИ. Если плата ЕМ-301 работает по основной шине, то на следующие два слота в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 768 кбит/с (12х64кбит/с) плата ЕМ-301 занимает четыре места блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по двенадцати КИ. Если плата ЕМ-301 работает по основной шине, то на следующие три слота в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 960 кбит/с (15х64кбит/с) плата ЕМ-301 занимает пять мест блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по пятнадцати КИ. Если плата ЕМ-301 работает по основной шине, то на следующие четыре слота в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

1.3.19.2 Интерфейс ETHERNET 10BASE-T соответствует стандарту IEEE 802.3.
Скорость передачи данных 10 Мбит/с.

Подключение оборудования пользователя осуществляется кабелем UTP (категорий 3 или 5), состоящим из неэкранированных витых пар.

Обработка данных поступающих по интерфейсу ETHERNET 10BASE-T проходит на уровне управления доступом к среде передачи (уровень MAC – Medium Access Control) и не затрагивает протоколов более высокого уровня таких как TCP/IP, DECnet и IPX и операционных систем таких как NetWare и MS LAN.
1.3.19.3 Структурная схема платы ЕМ-301 представлена на рисунке 28. 

Структурная схема платы ЕМ-301 содержит следующие функциональные узлы:

- Т1 – входной/выходной трансформатор интерфейса ETHERNET 10BASE-T;

- контроллер ETHERNET 10BASE-T – обработчик интерфейса ETHERNET 10BASE-T. Осуществляет следующие функции:

- из кадра ETHERNET, полученного платой ЕМ-301 по интерфейсу 10Base-T, отбрасываются преамбула и 32-битная проверочная последовательность, а оставшаяся часть (адрес назначения, адрес отправителя, тип/длина и поле данных) дополняется флагами и проверочной последовательностью CRC. Полученный HDLC кадр передается по сплошному битовому потоку на скорости n ( 64 кбит/с из контроллера ETHERNET 10BASE-T в формирователь шин и далее на плату ЦМ.
- далее данные по потоку Е1 поступают в удаленный блок СПМ-14ЛТ, где они предоставляются другой плате ЕМ-301, которая принимает их по n-количеству КИ с назначенной шины. Полученные данные преобразуются в сплошной битовый поток. На следующем этапе проходит восстановление (детектирование) кадров HDLC, отбрасывание флагов проверочной последовательности CRC. Полученный блок обрамляется преамбулой и вычисленной 32-битной проверочной последовательностью. В результате получается кадр ETHERNET полностью идентичный исходному. Этот кадр передается в интерфейс ETHERNET 10BASE-T;
- формирует поток приема DR и поток передачи DT данных;

- формирует метку начала цикла передачи кадра ETHERNET - М;

- формирует соответствующие аварии к схеме управления и контроля;
ОЗУ – служит для хранения данных и промежуточных результатов вычислений;

- формирователь шин – предназначен для формирования тактовой частоты, шины данных и метки начала цикла передачи для платы ЕМ-301. По команде схемы управления и контроля работает с основной или резервной шинами данных;

- ЗГ – задающий генератор тактовой частоты 33 МГц;
- S2 - переключатели, позволяющие задать режим работы платы ЕМ-301;

- схема управления и контроля – задает установки для работы всей платы ЕМ-301, собирает аварии и передает их по запросу от платы КС-301 или ЦУ-10 во внутреннюю шину аварийной сигнализации блока. 

При возникновении любой аварии красный индикатор аварии начинает светиться. Cхема управления и контроля осуществляет индикацию состояний интерфейса ETHERNET 10BASE-T. 

Состояние интерфейса ETHERNET 10BASE-T отображается на индикаторах LAN и LINK, расположенных на лицевой стороне платы. Состояние интерфейса ETHERNET 10BASE-T на противоположной стороне линии связи отображается на индикаторах CH_OK и CH_ERR также расположенных на лицевой стороне платы. Соответствие между состояниями интерфейса ETHERNET 10BASE-T и состояниями индикаторов приведено в таблице 15.

Таблица 15 – Индикация состояния интерфейса ETHERNET 10BASE-T
	Состояние канала
	Состояние индикатора

	Осуществляется прием данных и передача данных по интерфейсу ETHERNET 10BASE-T
	LAN – мигает

	Кабель ETHERNET 10BASE-T подключен
	LINK – светит

	Кабель ETHERNET 10BASE-T не подключен
	LINK – не светит

	Кабель ETHERNET 10BASE-T на противоположной стороне подключен
	CH_OK – светит,

CH_ERR – не светит

	Кабель ETHERNET 10BASE-T на противоположной стороне не подключен
	CH_OK – не светит,

CH_ERR – светит


- узел питания - обеспечивает плату напряжением плюс 2,5 В, напряжением плюс 3,3 В и напряжением плюс 5 В. 
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Рисунок 28 - Структурная схема платы ЕМ-301
1.3.20 Устройство и работа платы ОД-221
1.3.20.1 Плата является системным устройством блока СПМ-14ЛТ. Плата ОД-221 обеспечивает передачу данных между устройствами потребителя по трем независимым каналам через блок СПМ-14ЛТ с интерфейсами V.24/V.28 (RS232) и V.24/V.11 (RS485) в асинхронном режиме со скоростью до 57600 бит/с и в синхронном режиме со скоростью до 64 кбит/с.
Выбор скорости передачи для каждого канала устанавливается переключателями на плате ОД-221. S1 – для первого канала, S2 – для второго канала и S3 – для третьего канала.
1.3.20.2 Протокол взаимодействия между оборудованием ООД и АКД для стыка V.24/V.28 описывается в рекомендации V.24 МСЭ-Т. Электрические характеристики цепей стыка V.24/V.28 содержатся в рекомендации V.28 МСЭ-Т.

Протокол взаимодействия между оборудованием ООД и АКД для стыка V.24/V.11 описывается в рекомендации V.24 МСЭ-Т. Электрические характеристики цепей стыка V.24/V.11 содержатся в рекомендации V.11 МСЭ-Т.

Подключение проводов от ООД к каналу передачи данных платы ОД-221 рекомендуется производить симметричным кабелем парной скрутки типа UTP категории 3 или 5.

1.3.20.3 Структурная схема платы ОД-221 представлена на рисунке 29. 

Плата содержит оборудование трех каналов. Работой каналов управляет схема управления и контроля.

Далее описана работа первого канала. Второй и третий каналы функционируют аналогично.

1.3.20.4 Каждый из каналов содержит следующие узлы:
- интерфейс V.24/V.28, V.24/V.11;

- схема управления интерфейсом.
Интерфейс V.24/V.28, V.24/V.11 предназначен для согласования уровня напряжения на выходе схемы управления интерфейсом (ТТЛ) с уровнем напряжения в интерфейсном разъёме (от 0,3 до 15 В в зависимости от типа интерфейса).

Схема управления интерфейсом – служит для управления работой интерфейсного окончания, передачи и приёма данных со стороны блока СПМ-14ЛТ.

1.3.20.5 Сигналы приема СУВa и СУВb считываются с групповой шины "SR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи СУВa и СУВb передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "ST 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Сигналы приема данных считываются с групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Обмен данными с УСО-01 или ПК по их запросу и выдача аварий осуществляется по шинам TX и RX.
Питание платы ОД-221 осуществляется от источника питания платы ЦМ.

Схема управления и контроля для интерфейсного окончания формирует метку начала цикла передачи, тактовую частоту, принимает поток данных TXD1 и формирует поток данных RXD1.

Схема управления и контроля со стороны платы ЦМ принимает системную тактовую частоту блока СПМ-14ЛТ 4096 кГц, метку начала цикла передачи, формирует поток приема DR и поток передачи DT данных для платы ЦМ. 
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Рисунок 29 - Структурная схема платы ОД-221
1.3.21 Устройство и работа платы ОД-311
1.3.21.1 Плата является системным устройством блока СПМ-14ЛТ. Плата ОД-311 обеспечивает передачу данных между устройствами потребителя по одному каналу через блок СПМ-14ЛТ с интерфейсами V.35 в синхронном режиме со скоростью nx64 кбит/с (где n кратно 3 и может принимать значения от 3 до 30). Для работы плата может быть установлена на основную или резервную шину данных блока СПМ-14ЛТ.

Выбор скорости передачи и шины данных устанавливается переключателем S1 на плате ОД-311.

1.3.21.2 Рекомендация V.35 описывает протокол взаимодействия между оборудованием ООД и АКД. Электрические характеристики цепей данных и синхронизации соответствуют рекомендации V.35 МСЭ-Т, характеристики цепей управления регламентируются рекомендацией V.28 МСЭ-Т.

Подключение проводов от ООД к каналу передачи данных платы ОД-311 рекомендуется производить симметричным кабелем парной скрутки типа UTP категории 3 или 5.

1.3.21.3 Структурная схема платы ОД-311 представлена на рисунке 30. 

Плата содержит оборудование одного канала. Работой канала управляет схема управления и контроля.

1.3.21.4 Канал содержит следующие узлы:
- интерфейс V.35;

- схема управления интерфейсом.

Интерфейс V.35 предназначен для согласования уровня напряжения на выходе схемы управления интерфейсом (ТТЛ) с уровнем напряжения в интерфейсном разъёме (от 0,3 до 15 В).

Схема управления интерфейсом – служит для управления работой интерфейсного окончания, передачи и приёма данных со стороны блока СПМ-14ЛТ.

1.3.21.5 Сигналы приема СУВa и СУВb считываются с групповой шины "SR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи СУВa и СУВb передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "ST 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Сигналы приема данных считываются с групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Обмен данными с УСО-01 или ПК по их запросу и выдача аварий осуществляется по шинам TX и RX.

Питание платы ОД-311 осуществляется от источника питания платы ЦМ.

Схема управления и контроля для интерфейсного окончания формирует метку начала цикла передачи, тактовую частоту, принимает поток данных TXD и формирует поток данных RXD.

Схема управления и контроля со стороны платы ЦМ принимает системную тактовую частоту блока СПМ-14ЛТ 4096 кГц, метку начала цикла передачи, формирует поток приема DR и поток передачи DT данных для платы ЦМ. 
Схема управления и контроля переключает плату ОД-311 на работу с основной или резервной шинами данных СУВ.
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Рисунок 30 - Структурная схема платы ОД-311
1.3.22 Устройство и работа платы ОД-311-01

1.3.22.1 Плата является системным устройством блока СПМ-14ЛТ. Плата ОД-311‑01 обеспечивает передачу данных между устройствами потребителя по трем независимым каналам через блок СПМ-14ЛТ с интерфейсами V.35 в синхронном режиме со скоростью 64 кбит/с по каждому каналу. Для работы плата может быть установлена на основную или резервную шину данных блока СПМ-14ЛТ.

Выбор шины данных устанавливается переключателем S1 на плате ОД-311-01.

1.3.22.2 Рекомендация V.35 описывает протокол взаимодействия между оборудованием ООД и АКД. Электрические характеристики цепей данных и синхронизации соответствуют рекомендации V.35 МСЭ-Т, характеристики цепей управления регламентируются рекомендацией V.28 МСЭ-Т.

Подключение проводов от ООД к каналам передачи данных платы ОД-311-01 рекомендуется производить симметричным кабелем парной скрутки типа UTP категории 3 или 5.

1.3.22.3 Структурная схема платы ОД-311-01 представлена на рисунке 31. 

Плата содержит оборудование трех каналов. Работой каналов управляет схема управления и контроля.

Далее описана работа первого канала. Второй и третий каналы функционируют аналогично.

1.3.22.4 Каждый из каналов содержит следующие узлы:
- интерфейс V.35;

- схема управления интерфейсом.

Интерфейс V.35 предназначен для согласования уровня напряжения на выходе схемы управления интерфейсом (ТТЛ) с уровнем напряжения в интерфейсном разъёме (от 0,3 до 15 В).

Схема управления интерфейсом – служит для управления работой интерфейсного окончания, передачи и приёма данных со стороны блока СПМ-14ЛТ.

1.3.22.5 Сигналы приема СУВa и СУВb считываются с групповой шины "SR 2048 кбит/с" блока СПМ схемой управления и контроля.Сигналы передачи СУВa и СУВb передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "ST 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Сигналы приема данных считываются с групповой шины "DR 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ схемой управления и контроля. Сигналы передачи передаются из схемы управления и контроля в групповую шину "DT 2048 кбит/с" блока СПМ-14ЛТ.

Обмен данными с УСО-01 или ПК по их запросу и выдача аварий осуществляется по шинам TX и RX.

Питание платы ОД-311-01 осуществляется от источника питания платы ЦМ.

Схема управления и контроля для интерфейсного окончания формирует метку начала цикла передачи, тактовую частоту, принимает поток данных TXD1 и формирует поток данных RXD1.

Схема управления и контроля со стороны платы ЦМ принимает системную тактовую частоту блока СПМ-14ЛТ 4096 кГц, метку начала цикла передачи, формирует поток приема DR и поток передачи DT данных для платы ЦМ. 

Схема управления и контроля переключает плату ОД-311-01 на работу с основной или резервной шинами данных СУВ.
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Рисунок 31 - Структурная схема платы ОД-311-01
2 Использование по назначения
2.1 Подготовка изделия к использованию

2.1.1 Меры безопасности при подготовке аппаратуры
2.1.1.1 Запрещается работать с оборудованием лицам, не сдавшим зачет по технике безопасности в установленном порядке.
2.1.1.2 Запрещается проводить какие-либо работы на незакрепленных каркасах стоек.

2.1.1.3 Каркасы стоек должны быть подключены к защитному заземлению.
2.1.1.4 При работе с измерительными и эксплуатационными приборами заземлите их, используя земляную клемму на стоечном каркасе.

2.1.1.5 Строительные и монтажные работы проводите в соответствии с "Правилами строительства и ремонта кабельной линии связи". При работе с аппаратурой соблюдайте "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей", "Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей".
2.1.1.6 Все строительно-монтажные работы проводите только при отключенном от стоек питании и при отключенных от блоков линейных цепях.

2.1.1.7 Запрещается производить любые работы при грозе.
2.1.1.8 Работа с аппаратурой должна проводиться не менее чем двумя работниками, один из которых назначается старшим, ответственным за соблюдение правил безопасности.

2.1.1.9 Все крышки, особенно имеющие знак высокого напряжения (красную стрелку), во время работы должны быть установлены на свои места.

2.1.1.10 При работе в НРП с каким - либо трактом соответствующий источник ДП, питающий этот НРП, должен быть выключен, а на тумблер включения питания платы ДП должна быть повешена табличка "Не включать, работают люди!".
Включать дистанционное питание можно только тогда, когда на линии никого нет или после того, как работающие на линии сообщат по служебной связи о своей безопасности.

2.1.1.11 При отключении устройства ДП (обрыве, заземлении цепи ДП) необходимо выключить тумблер платы ДП для разряда выходной емкости платы и емкости кабеля.

2.1.1.12 Запрещается использовать предохранители в платах непредусмотренного номинала.

2.1.1.13 Запрещается наблюдать прямое излучение лазера незащищенным глазом.

2.1.2 Порядок подготовки изделия к использованию

Перед вскрытием тарных ящиков проверьте наличие пломб. Проверьте комплектность содержимого согласно паспортам, находящимся в ящиках.

Установите блок СПМ-14ЛТ на место в каркасе ску или шкафе стандарта "19 дюймов" (евростандарт), предусмотренное проектом. Закрепите блок при помощи комплекта монтажных частей блока СПМ-14ЛТ. 
Заземление блока СПМ-14ЛТ обеспечивается через крепежные винты на стойку (шкаф), в которую устанавливается блок.
Подключите внешние цепи согласно 2.1.3 и задайте режимы работы аппаратуры по 2.1.4.
Для доступа к платам блока необходимо снять крышку, которая крепится двумя винтами. Для извлечения плат необходимо выключить источники питания плат тумблером питания, ослабить два винта, крепящие фиксирующую планку с гравировкой. После чего, с помощью ключа АРФ6.486.006, извлечь плату.

2.1.3 Порядок подключения внешних цепей

К аппаратуре через соединители плат, выходящие на лицевую сторону, подключаются следующие внешние цепи:

- цепи питания и сигнализации;

- станционные цепи приема и передачи групповых сигналов 2048 кбит/с и цепей внешней синхронизации 2048 кГц;

- линейные цепи приема и передачи групповых сигналов 2048 кбит/с и линейные цепи абонентского уплотнения;
- линейные оптические вилки приема и передачи групповых сигналов 2048 кбит/с;

- цепи стыков RS-232 и ETHERNET 10BASE-T для подключения аппаратуры к системе удаленного мониторинга и телеконтроля, контроля и управления блоком;

- станционные и абонентские цепи плат КО.

Внешние цепи монтируются на ответные части соединителей, входящие в комплект монтажных частей соответствующих плат. После монтажа розетки соединяются с соответствующими вилками плат.

2.1.3.1 Подключение цепей питания, сигнализации, цепей ЭАС и датчика вскрытия помещения
2.1.3.1.1 К блоку СПМ-14ЛТ подключаются цепи питания и сигнализации от каркаса СКУ. Цепи питания и сигнализации из стоечного шнура СКУ подключают на лицевые разъемы ввода питания блока СПМ-14ЛТ и стыка УСО платы КС-301. В разъем ввода питания на лицевой панели блока СПМ-14ЛТ включите 12-ти контактную розетку стоечного шнура "ПИТАНИЕ", а в разъем стыка УСО платы КС-301 - 32-х контактную розетку стоечного шнура "СИГНАЛИЗАЦИЯ".
2.1.3.1.2 К блоку СПМ-14ЛТподключаются цепи питания.
Номера контактов лицевого разъема панели питания блока СПМ-14ЛТ и назначение цепей указаны в таблице 16.

Таблица 16

	Номера контактов
	Назначение цепей

	6, 7
	- 60 В

	10, 11
	+ 60 В


Цепи интерфейсов системы управления и удаленного мониторинга подключаются в соответствии с 2.1.3.5.
2.1.3.1.3 Платы ЦМ, плата ВМ-311, плата ВМ-311-01 и плата КС-320 обеспечивают выдачу потенциала "корпус батареи" при аварии в блоке (сигнал ЭАС) на внешнее устройство аварийной сигнализации. Максимальный ток через контакты реле 500 мА, максимальное коммутируемое напряжение - 80 В. Реле в обесточенном состоянии нормально разомкнуто, в безаварийном состоянии блока контакты реле разомкнуты. Платы ВМ-311 и ВМ-311-01 обеспечивают выдачу потенциала "корпус батареи" при срабатывании на противоположной стороне датчика вскрытия помещения (аналогичен сигналу ЭАС) на внешнее устройство аварийной сигнализации. Схема подключения цепей ЭАС и датчика вскрытия помещения показана на рисунке 32.

[image: image32.wmf] 

В

нешнее устройство 

аварийной сигнализации

 

К

 

-

 

60 В

 

Разъем ЭАС

 

Контакты реле

 

+ 

60 В

 

I=

500

 

мА

 

Выход ЭАС

 


Рисунок 32 - Схема подключения цепей ЭАС и датчика вскрытия помещения
2.1.3.2 Указания о соединении стыков 2048 кбит/с и 2048 кГц
Подключение цепей приема и передачи сигналов 2048 кбит/с и цепей синхронизации 2048 кГц к платам ЦМ должно производиться симметричным кабелем парной скрутки типа UTP категории 5 по рисунку 33. Максимальная длина соединительного кабеля определяется в соответствии с 1.2.2, 1.2.3 с учетом метрического затухания кабеля на соответствующих частотах.
Ответные части розеток для заделки станционного кабеля находятся в КМЧ плат ЦМ-31, ЦМ-31-01, ЦМ-32, ЦМ-32-01, ЛТ-33. Заделка кабеля в вилку телефонную ТРR-8Р8С производится с помощью инструмента для кримпирования вилок RJ45 из комплекта ЗИП-301 в соответствии с  ПС. 
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Рисунок 33 – Схема внешних подключений для станционных стыков 2048 кбит/с и стыка внешней синхронизации 2048 кГц
2.1.3.3 Указания о соединении линейных цепей сигналов 2048 кбит/с, стыков G.SHDSL и линейных цепей абонентского уплотнения
Входные и выходные линейные цепи от аппаратуры до плинтов водно‑кабельного устройства можно выполнять однопарными экранированными кабелями типа ПВЧС, КСВ, КМС-1, КМС-2 по рисунку 34. Предпочтительно использовать кабель ПВЧС, имеющий волновое сопротивление близкое к сопротивлению линейных кабелей типа ТГ, ТПП, КСПП.

Ответные части вилок для заделки линейного кабеля находятся в КМЧ плат,
ВМ-311 и ВМ-311-01. Заделка кабеля в розетки 2ESDVM производится следующим образом. Зачищенные концы кабеля и экрана кабеля заводятся в клеммники розетки, которые зажимаются винтовым соединением. Экран кабеля соединяется с землей платы и проводом защитного заземления.
Защитное заземление плат, обеспечивающее функционирование встроенной грозозащиты, производится многожильным проводом сечением не менее 3 мм2 через землянную клемму розетки 2ESDVM. Второй конец провода защитного заземления соединяется с клеммой защитного заземления в верхней части стойки СКУ.

[image: image34.wmf] 

Схема внешних подключений

 

для 

линейного стыка

 

плат 

 

В

М

-

3

11

 

    Цепь      

 

Конт

 

   

Линия

 

1, 3

 

 

 

 

Экран    

   

  

 

2

 


Рисунок 34 – Схема внешних подключений для линейных стыков 2048 кбит/с, стыков G.SHDSL и линейных цепей абонентского уплотнения
2.1.3.4 Порядок подключения оптических вилок от оборудования световодных подключений.

Линейные цепи передачи и приема подключаются к оптическому входу и выходу плат ЛТ-33. Крепление к стоечным конструкциям должно производиться "по месту" так, чтобы их крепление обеспечивало исключение возможности случайного повреждения. Минимальный допустимый радиус изгиба по внешней оболочке - 20 мм. 
При подключении оптических вилок торцы наконечников должны быть протерты салфеткой (бязь безворсовая), смоченной спиртом, а затем протерты сухой салфеткой. Норма расходования спирта - 10 г на 50 оптических коннекторов.
Оптические вилки имеют отдельную поставку и входят в комплектность поставки ЗИП-302.

Уровень максимальной средней мощности оптического сигнала на оптическом входе должен быть не более минус 6 дБм.
2.1.3.5 Указания о подключении интерфейсов системы управления и удаленного мониторинга
В случае использования блоков в сети управления и удаленного мониторинга к интерфейсам RS‑232 и ETHERNET 10BASE-T подключаются шнуры, схема которых приведена на рисунках 35 и 36.

Для сборки шнуров используются разъемы из КМЧ плат ЦМ-31-01, ЦМ-32, ЦМ-32-01 и КС-320. Монтаж должен производиться симметричным кабелем парной скрутки типа UTP категории 5. Заделка кабеля в вилку телефонную ТРR-8Р8С производится с помощью инструмента для кримпирования вилок RJ45 из комплекта ЗИП-301 в соответствии с ПС. 
Внимание – для предотвращения повреждения интерфейса RS-232 перед подключением ПК к платам убедитесь в наличие соединения корпуса стойки (шкафа) и корпуса ПК.
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Рисунок 35 – Схема шнура для соединения между собой ПК и плат по стыку RS‑232
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Рисунок 36 – Схема шнура для соединения между собой ПК и плат по стыку
ETHERNET 10BASE-T 

2.1.3.6 Указания о соединении станционных и абонентских цепей плат КО

Подключение станционных проводов от промщита АТС рекомендуется производить симметричным кабелем парной скрутки типа UTP категории 3 или 5. Допускается использование кабеля типа ТСВ с диаметром жил 0,32 мм. Для подключения абонентов может быть использован плоский двухжильный провод типа ТРП.
2.1.3.6.1 Порядок подключения внешних цепей к платам СИ-334, СВ-333, СВ-334
На платах СИ-334, СВ-333, СВ-334 режим автоматического четырехпроводного транзита не предусмотрен. Подключение одного канала к АТС производится четырьмя проводами: "a", "b", "d", "k". Цепи "a" и "b", должны быть выполнены проводами парной скрутки.
К розеткам Х1, Х2, Х3 плат СИ-334, СВ-333, СВ-334, находящимся на лицевой стороне, подключаются станционные провода от промщита АТС, в соответствии с таблицей 17.

Таблица 17
	Режим подключения
	Трёхпроводное подключение
	Четырехпроводное
подключение

	Провод
	a
	b
	d
	a
	b
	d
	k

	Контакт
	3
	4
	1
	3
	4
	1
	2


При работе с АТС ДШ или трехпроводным комплектом РСЛ используются три првода: "a", "b", "d".
На платах СИ-334, СВ-333, СВ-334 при трехпроводном подключении провод "d" должен быть соединен с проводом "с" АТС‑ДШ. Провод "k" не используется. Дополнительно на платах СВ-333 и СВ-334, для контроля занятия, при трехпроводном подключении провода "d" и "k" объединяются перемычками на платах.
Ответные части розеток для заделки кабеля находятся в КМЧ плат. Заделка кабеля в вилку телефонную ТРR-8Р8С производится с помощью инструмента для обжатия вилок RJ45 из комплекта ЗИП-301 в соответствии с ПС. 
Схема расположения контактов в вилке ТРR-8Р8С приведена на рисунке 37.
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Рисунок 37 – Схема внешних подключений к платам СИ-334, СВ-333 и СВ-334
2.1.3.6.2 Порядок подключения внешних цепей к платам СИ-335, СВ-335, СВ-336
На платах СИ-335, СВ-335, СВ-336 предусмотрен режим автоматического четырехпроводного транзита (работа с промежуточными АТСК). Подключение одного канала к АТС производится семью проводами: "a", "b", "e", "f", "d", "k, "c" (где "с" – провод автоматического переключения из двухпроводного режима в четырехпроводный режим). Цепи "a", "b" и "e", "f" должны быть выполнены проводами парной скрутки.
К розеткам Х1, Х2, Х3 плат СИ-335, СВ-335, СВ-336, находящимся на лицевой стороне, подключаются станционные провода от промщита АТС, в соответствии с таблицей 18.
Таблица 18
	Режим подключения
	Трёхпроводное подключение
	Четырехпроводное подключение

	Провод
	a
	b
	e
	f
	d
	с
(транзит)
	a
	b
	e
	f
	d
	k
	с

(транзит)

	Контакт
	3
	4
	5
	6
	1
	7
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	7


Для плат СИ-335 при четырехпроводном режиме работы провода "a", "b" - выход канала ТЧ, провода "e", "f" - вход канала ТЧ.

Для плат СВ-335 и СВ-336 при четырехпроводном режиме работы провода "e", "f" ‑ выход канала ТЧ, провода "a", "b" - вход канала ТЧ.
В тех случаях, когда не предусматривается режим автоматического четырехпроводного транзита (работа с АТС-ДШ или оконечными АТСК) допускается подключение только четырех проводов: "a", "b", "k", "d".
При работе с АТС ДШ или трехпроводным комплектом РСЛ используются три првода: "a", "b", "d".
На платах СИ-335, СВ-335, СВ-336 при трехпроводном подключении провод "d" должен быть соединен с проводом "с" АТС‑ДШ. Провод "k" не используется. Дополнительно на платах СВ-335 и СВ-336, для контроля занятия, при трехпроводном подключении провода "d" и "k" объединяются перемычками на платах.

Каналы ТЧ плат СИ-335 переключаются из двухпроводного режима с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала в четырехпроводный режим с уровнями минус 3,5 дБм на входе и выходе канала при поступлении внешнего сигнала "корпус батареи" через сопротивление 1 кОм на провода "Транзит".

Каналы ТЧ плат СВ-335 и СВ-336 переключаются из двухпроводного режима с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала в четырехпроводный режим с уровнями минус 3,5 дБм на входе и выходе канала при поступлении внешнего сигнала "минус 60 В батареи" через сопротивление 1 кОм на провода “Транзит”.

Ответные части розеток для заделки кабеля находятся в КМЧ плат. Заделка кабеля в вилку телефонную ТРR-8Р8С производится с помощью инструмента для обжатия вилок RJ45 из комплекта ЗИП-301 в соответствии с  ПС. 
Схема расположения контактов в вилке ТРR-8Р8С приведена на рисунке 38.

[image: image38.wmf] 

Схема внешних подключений

 

к платам 

СИ

-

3

35

, СВ

-

3

35

, СВ

-

3

36

 

Цепь      

 

Конт

 

"

d

"

 

1

 

"

k

"

 

2

 

"

a

"

 

3

 

"

b

"

 

4

 

"

e

"

 

5

 

"

f

"

 

6

 

"

c

"

 

7

 

Схема расположения контактов в 

вилке ТРR

-

8Р8С

 

(вид

 со стороны контактов)

 

Подводимые

 

провода

 

1

 

2

 

3

 

4

 

5

 

6

 

7

 

8

 

 

Рисунок 38 – Схема внешних подключений к платам СИ-335, СВ-335 и СВ-336
2.1.3.6.3 Порядок подключения внешних цепей к платам ОК-341
На платах ОК-341 предусмотрен режим автоматического четырехпроводного транзита. Подключение одного канала к АТС производится девятью проводами: "a", "b", "e", "f", "СК1вх", "СК1вых", "СК2вх", "СК2вых", "c" (где "с" – провод автоматического переключения из двухпроводного режима в четырехпроводный режим). Цепи "a", "b" и "e", "f" должны быть выполнены проводами парной скрутки.
К разъемам Х27, Х28, Х29 плат ОК-341, находящимся на лицевой стороне, подключаются станционные провода от промщита АТС, в соответствии с таблицей 19.

Таблица 19
	Провод
	a
	b
	e
	f
	СК1вх
	СК1вых
	СК2вх
	СК2вых

	Контакт
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	7
	8


К разъему транзит Х30 плат ОК-341, находящемуся на лицевой стороне, подключаются станционные провода автоматического четырехпроводного транзита, в соответствии с таблицей 20.

Таблица 20
	Провод
	с1 (транзит канал 1)
	с2 (транзит канал 2)
	с3 (транзит канал 3)

	Контакт
	1
	2
	3


Для плат ОК-341 при четырехпроводном режиме работы провода "e", "f" - вход канала ТЧ, провода "a", "b" - выход канала ТЧ.

В тех случаях, когда не предусматривается режим автоматического четырехпроводного транзита допускается подключение только четырех проводов: "a", "b", "СК1вх", "СК1вых".
Каналы ТЧ плат ОК-341 переключаются из двухпроводного режима с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала в четырехпроводный режим с уровнями минус 3,5 дБм на входе канала и минус 3,5 дБм на выходе канала при поступлении внешнего сигнала "корпус батареи" или "минус 60 В батареи" через сопротивление 1 кОм на провода "Транзит", выбор потенциала внешнего сигнала выбирается при помощи перемычек на плате.

Ответные части розеток для заделки кабеля находятся в КМЧ плат. Заделка кабеля в вилку телефонную ТРR-8Р8С производится с помощью инструмента для обжатия вилок RJ45 из комплекта ЗИП-301 в соответствии с ПС. 
Схема расположения контактов в вилке ТРR-8Р8С приведена на рисунке 39.

Назначение контактов контрольного разъема X26 приведено в таблице 21
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Рисунок 39 – Схема внешних подключений к плате ОК-341
	№
	Назначение

	1
	GND

	2
	2SVT 2

	3
	2SVT 1

	4
	2SVR 2

	5
	2SVR 1

	6
	1CK1 in

	7
	1CK2 in

	8
	1CK2 out

	9
	1CK1 out

	10
	1SVT 2

	11
	1SVT 1

	12
	1SVR 2

	13
	1SVR 1

	14
	3CK1 in

	15
	3CK2 in

	16
	3CK2 out

	17
	3CK1 out

	18
	3SVT 2

	19
	3SVT 1

	20
	3SVR 2

	21
	3SVR 1

	22
	2CK1 in

	23
	2CK2 in

	24
	2CK2 out

	25
	2CK1 out


Таблица 21
Примечание:
SVT – передача СУВ к удаленному блоку.
SVR - 
прием СУВ от удаленного блока.

 N SVT N 

 № канала
      № сигнального канала (СУВ) в канале
CK  in  - вход сигнального канала (СУВ) от АТС

CK out - выход сигнального канала (СУВ) к АТС
 N CK N 


№ канала
     № сигнального канала (СУВ) в канале
2.1.3.6.4 Порядок подключения внешних цепей к платам ПА-341, ПА-342
На платах ПА-341 и ПА-342 подключение одного канала к АТС производится двумя проводами: "a", "b".
К розеткам Х1, Х2, Х3 плат ПА-341, ПА-342, находящимся на лицевой стороне, подключаются станционные провода от промщита АТС, в соответствии с таблицей 22.

Таблица 22
	Провод
	a
	b

	Контакт
	3
	4


Ответные части розеток для заделки кабеля находятся в КМЧ плат. Заделка кабеля в вилку телефонную ТРR-8Р8С производится с помощью инструмента для обжатия вилок RJ45 из комплекта ЗИП-301 в соответствии с  ПС. 
Схема расположения контактов в вилке ТР5-8Р8С приведена на рисунке 40.

Защитное заземление плат ПА-341, обеспечивающее функционирование встроенной грозозащиты, производится многожильным проводом сечением не менее 3 мм2 через разъем Х11. Зачищенные концы провода заземления заводятся в клеммники разъема Х11, которые открываются путем нажатия на пружинные контакты. Второй конец провода защитного заземления соединяется с клеммой защитного заземления в верхней части стойки СКУ.

При подключении абонентов внутри здания, где находится блок СПМ-14ЛТ, защитное заземление подключать не требуется.
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Рисунок 40 – Схема внешних подключений к платам ПА-341 и ПА-342
2.1.3.7 Указания о подключении интерфейса ETHERNET 10BASE-T моста ЛВС
К интерфейсу ETHERNET 10BASE-T платы ЕМ-301 подключаются шнур, схема которого приведена на рисунке 41.

Для сборки шнура используются разъемы из КМЧ платы ЕМ-301. Монтаж должен производиться симметричным кабелем парной скрутки типа UTP категории 5. Заделка кабеля в вилку телефонную ТРR-8Р8С производится с помощью инструмента для кримпирования вилок RJ45 из комплекта ЗИП-301 в соответствии с ПС. 
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Рисунок 41 – Схема внешних подключения платы ЕМ-301 к интерфейсу ETHERNET 10BASE-T 

2.1.3.8 Порядок подключения внешних цепей к платам ОД-221
Подключение проводов от ООД к каналу передачи данных платы ОД-221 рекомендуется производить симметричным кабелем парной скрутки типа UTP категории 3 или 5. Заделка кабеля в вилку DHR-15М производится методом пайки провода на соответствующие контакты. 
На платах ОД-221 подключение производится к трем независимым каналам передачи данных.
К розеткам Х1, Х3, Х5 плат ОД-221, находящимся на лицевой стороне, подключаются провода от ООД в соответствии с таблицей 23 для интерфейсов V.24/V.28 (RS232) и в соответствии с таблицей 24 для интерфейсов V.24/V.11 (RS485).
Таблица 23
	Номер цепи
	Наименование цепи (назначение)
	Номер контакта разъема

DB-25
	Номер контакта разъема DHR-15 платы ОД-221
	Источник

сигнала

	102
	Сигнальная земля
	7
	13, 14, 15
	

	103
	TxD - Передаваемые данные
	2
	4
	ООД

	104
	RxD - Принимаемые данные
	3
	1
	АПД

	105
	RTS - Требование передачи данных
	4
	5
	ООД

	106
	CTS - Готовность передавать данные
	5
	2
	АПД

	107
	DSR - АПД в рабочем режиме
	6
	3
	АПД

	108
	DTR - ООД в рабочем режиме
	20
	6
	ООД

	109
	DCD - Сигнализация о приеме данных от противоположного конца
	8
	-
	АПД

	114
	TxC - Хронирующий сигнал передачи
	15
	-
	АПД

	115
	RxC - Хронирующий сигнал приема
	17
	-
	АПД

	141
	LL - Местный шлейф
	18
	-
	ООД

	Примечания

1. АПД - аппаратура передачи данных, ООД - оконечное оборудование данных по ГОСТ18145.


Таблица 24
	Цепь
	Сигнал
	Номер контакта разъема DB-25
	Номер контакта разъема DHR-15 платы ОД-221
	Источник сигнала

	102
	Сигнальная "земля" (Signal Ground)
	7
	13, 14 ,15
	

	103a
	Передаваемые данные - сигнал A (Transmitted Data, TxD ‑ A)
	2
	9
	ООД

	103b
	Передаваемые данные - сигнал B (Transmitted Data, TxD ‑ B)
	14
	10
	ООД

	104a
	Принимаемые данные - сигнал A (Recieved Data, RxD - A)
	3
	7
	АПД

	104b
	Принимаемые данные - сигнал B (Recieved Data, RxD - B)
	16
	8
	АПД

	115a
	Тактирование приема - A
	17
	11
	АПД

	115b
	Тактирование приема - B
	9
	12
	АПД

	Примечание – АПД - аппаратура передачи данных, ООД - оконечное оборудование данных по ГОСТ 18145.


Ответные части розеток DHR-15F для распайки кабеля находятся в КМЧ плат. 

2.1.3.9 Порядок подключения внешних цепей к платам ОД-311 и ОД-311-01
Подключение проводов от ООД к каналу передачи данных платы ОД-311 и к трем каналам передачи данных платы ОД-311-01 рекомендуется производить симметричным кабелем парной скрутки типа UTP категории 3 или 5. Заделка кабеля в вилку DHR-26М производится методом пайки провода на соответствующие контакты. 
На платах ОД-311 подключение производится к одному каналу передачи данных. На платах ОД-311-01 подключение производится к трем независимым каналам передачи данных.
К розетке Х1 платы ОД-311 и к розеткам Х1, Х2, Х3 платы ОД-311-01, находящимся на лицевой стороне, подключаются провода от ООД в соответствии с таблицей 25.
Таблица 25
	Цепь
	Сигнал
	Номер контакта разъема
DB-25
	Номер контакта разъема DHR-26 платы ОД-311
	Источник сигнала

	102
	Сигнальная "земля" (Signal Ground)
	7
	10, 17 ,18
	

	103a
	Передаваемые данные - сигнал A (Transmitted Data, TxD ‑ A)
	2
	1
	ООД

	103b
	Передаваемые данные - сигнал B (Transmitted Data, TxD ‑ B)
	14
	2
	ООД

	104a
	Принимаемые данные - сигнал A (Recieved Data, RxD - A)
	3
	3
	АПД

	104b
	Принимаемые данные - сигнал B (Recieved Data, RxD - B)
	16
	4
	АПД

	105
	Запрос передачи  (Request to Send, RTS)
	4
	13
	ООД

	106
	Готовность к передаче (Clear to Send, CTS)
	5
	5
	АПД

	107
	Готовность данных (Data Set Ready, DSR)
	6
	8
	АПД

	108
	Готовность терминала (Data Terminal Ready, DTR)
	20
	14
	ООД

	109
	Детектирование приемного сигнала (Receive Line Signal Detect, DCD)
	8
	9
	АПД

	113a
	Внешнее тактирование передачи - A
	24
	15
	ООД

	113b
	Внешнее тактирование передачи - B
	11
	16
	ООД

	114a
	Тактирование передачи - A
	15
	11
	АПД

	114b
	Тактирование передачи - B
	12
	12
	АПД

	115a
	Тактирование приема - A
	17
	6
	АПД

	115b
	Тактирование приема - B
	9
	7
	АПД

	141
	LL - Местный шлейф
	18
	-
	ООД

	140
	RL - Дальний шлейф
	21
	-
	ООД

	142
	TM - Индикатор испытания
	25
	-
	АПД


Ответные части розеток DHR-26F для распайки кабеля находятся в КМЧ плат. 

2.1.4 Установка эксплуатационных режимов работы аппаратуры
ВНИМАНИЕ! ВСЕ РАБОТЫ С ПЛАТАМИ ПРОИЗВОДИТЕ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СПЕЦИАЛЬНОГО БРАСЛЕТА, СОЕДИНЕННОГО ЧЕРЕЗ РЕЗИСТОР ВЕЛИЧИНОЙ 1 МОм С ЗАЩИТНЫМ ЗАЗЕМЛЕНИЕМ.

2.1.4.1 Установка режима работы платы КС-301
После подключения внешних цепей согласно 2.1.3 необходимо установить эксплуатационные режимы аппаратуры.

В блоке СПМ-14ЛТ необходимо задать номер блока и номера опрашиваемых плат в блоке с помощью переключателей S2, S3 и S4 на плате КС-301. Номера мест установки плат нанесены на фиксирующейся планке. В исходном состоянии движки переключателей S2, S3 и S4 установлены в положение OFF. Расположение переключателей на плате КС-301 для задания конфигурации блока приведено на рисунке 42. 
Для контроля блока в системе УСО необходимо задать его номер. Для установки номера блока необходимо движки переключателя S2 устанавливить в положение ON. Каждому движку соответствует определенное число. При установке нескольких движков в положение ON соответствующие им числа складываются.

В блоке СПМ-14ЛТ имеется 15 мест для установки плат. Плата КС-301 опрашивает места с 1 по 14. Для включения в опрос места необходимо на плате КС-301 движки переключателей S3 и S4 установить в положение ON. Переключатель S3 включает в опрос места с 1 по 8, переключатель S4 включает в опрос места с 9 по 14. На переключателе S4 движки 7 и 8 не используются.

В плате КС-301 предусмотрено два режима питания. Режим питания от внутреннего преобразователя платы (устанавливается на предприятии-изготовителе) и от стоечного источника 5 Всигн. Для изменения режима необходимо установить джампер на соединителе Х3 согласно таблице 26.

Таблица 26
	Режим питания платы КС-301
	Положение джампера на плате КС-301
	Примечание

	1 Режим питания по 5 В  от 60 Всигн. (через стоечный шнур "питание").
	Х3 [2–3]
	Устанавливается на предприятии-изготовителе

	2 Режим питания по 5 Всигн. от стоечного источника 5 В.
	Х3 [1–2]
	


Установите плату в блок СПМ-14ЛТ на место 15. Подключите к розетке Х1 платы 32-х контактную розетку стоечного шнура СИГНАЛИЗАЦИЯ.
В системе обнаружения аварий УСО действует нумерация опрашиваемых блоков от 1 до 99. Номера блоков от 1 до 99 – правильные, а 0 и номера больше 99 - неправильные.
При неправильно заданном номере блока на плате КС-301 будет мигать красный индикатор аварии блока. 

ВНИМАНИЕ ! Для сбора аварий в блоке СПМ-14ЛТ платой КС-301 необходимо чтобы в блоке СПМ-14ЛТ была установлена плата ЦМ-31. С платами ЦМ-31-01, ЦМ-32 и ЦМ-32-01 плата КС-301 в одном блоке СПМ-14ЛТ не работает, так как она подключена к той же шине внутренней аварийной сигнализации, что и плата ЦУ-10.
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Рисунок 42  Расположение элементов на плате КС-301 и пример задания номера блока (номер 75)

2.1.4.2 Установка режима работы плат ЦМ-31 и ЦМ-31-01
В исходном состоянии на платах ЦМ-31 и ЦМ-31-01 установлен автоколебательный режим синхронизации с отсутствием шлейфов.
На платах ЦМ-31 и ЦМ-31-01, в исходном состоянии, движки переключателя S1 установлены в положение OFF. Это соответствует автоколебательному режиму работы задающего генератора с отсутствием контроля за стыком внешней синхронизации и отсутствием тестового шлейфа информационного сигнала 2048 кбит/с. Дополнительно, с помощью переключателя S1, можно установить один из следующих режимов синхронизации согласно таблице 27. Расположение переключателей на платах ЦМ-31 и ЦМ-31-01 для выбора режимов работы приведено на рисунках 45 и 46. 
При потере сигнала от выбранного источника внешней синхронизации платы ЦМ-31 и ЦМ-31-01 автоматически переходят в автоколебательный режим работы задающего генератора. На УСО (на ПК для платы ЦМ-31-01) выдается авария потеря внешней синхронизации (код 42 для УСО). При запросе блока СПМ-14ЛТ по месту установки платы ЦМ-31 на УСО выдается информация об аварийном стыке (источнике внешней синхронизации). При восстановлении сигнала от источника внешней синхронизации плата автоматически переходит в режим внешней синхронизации.
Установите плату ЦМ-31 (ЦМ-31-01) в блок СПМ-14ЛТ на место 12. Подключите к розеткам Х1 и Х2 платы вилки со станционными проводами, установленными в соответствии с 2.1.3.2. К любому из контактов разъема ЭАС подключите при необходимости цепи в соответствии с 2.1.3.1. К розеткам Х6 и Х7 платы ЦМ-31-01 подключите при необходимости вилки интерфейсов системы управления и удаленного мониторинга, установленными в соответствии с 2.1.3.5.
Установите режим синхронизации на плате ЦМ-31 (ЦМ-31-01).
На плате ЦМ-31-01 режимы работы задаются как с помощью переключателя S1 так и при помощи КПО РМО-01.
Пример установки синхронизации в блоке СПМ-14ЛТ.

При работе блока СПМ-14ЛТ с ЭАТС на плате ЦМ нужно установить режим синхронизации от входного потока Е1 платы ЦМ-31 (ЦМ-31-01). При работе двух блоков СПМ-14ЛТ на разных концах линии связи необходимо установить на одном из блоков СПМ-14ЛТ на плате ЦМ автоколебательный режим работы задающего генератора, а на втором блоке СПМ-14ЛТ режим синхронизации от входного потока Е1 платы ЦМ.
Таблица 27 – назначение и установка переключателя S1 на плате ЦМ-31 и ЦМ-31-01.
	Положение движков переключателя S1
	Краткая характеристика устанавливаемого режима

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	OFF
	OFF
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	Автоколебательный режим работы задающего генератора

	ON
	OFF
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	Выбор синхронизации от входного потока Е1 платы ЦМ-31

	OFF
	ON
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	Выбор синхронизации от стыка внешней синхронизации 2048 кГц платы ЦМ-31

	X
	X
	OFF
	X
	X
	X
	X
	X
	Работа с кодом HDB3

	X
	X
	ON
	X
	X
	X
	X
	X
	Работа с кодом AMI

	X
	X
	X
	OFF
	X
	X
	X
	X
	Процедура CRC-4 выключена

	X
	X
	X
	ON
	X
	X
	X
	X
	Процедура CRC-4 включена

	X
	X
	X
	X
	OFF
	X
	X
	X
	Передача СУВ активным 0

	X
	X
	X
	X
	ON
	X
	X
	X
	Передача СУВ активной 1

	X
	X
	X
	X
	X
	OFF
	X
	X
	Шлейф Е1 платы ЦМ-31 (ЦМ-31-01) отключен

	X
	X
	X
	X
	X
	ON
	X
	X
	Шлейф Е1 платы ЦМ-31 (ЦМ-31-01)

	X
	X
	X
	X
	X
	X
	OFF
	X
	Шлейф Е1 с подавителем джиттера по приему платы ЦМ-31 (ЦМ-31-01) отключен

	X
	X
	X
	X
	X
	X
	ON
	X
	Шлейф Е1 с подавителем джиттера по приему платы ЦМ-31 (ЦМ-31-01)

	Примечания:

1. Х – любое положение движка переключателя.

2. Когда выбран режим “выбор синхронизации от стыка внешней синхронизации 2048 кГц”, выходная частота стыка 2048 кГц получается путем повторения входной частоты стыка 2048 кГц. В остальных режимах синхронизации выходная частота стыка 2048 кГц получается путем повторения частоты задающего генератора.

3. Шлейф Е1 одновременно включается в сторону потока Е1 и плат КО.
4. Шлейф Е1 с подавителем джиттера по приему включается только в сторону Е1
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Рисунок 43 – Организация местного шлейфа на платах ЦМ-31 и ЦМ-31-01 переключателем S1.6
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Рисунок 44 – Организация местного шлейфа с подавителем джиттера по приему на платах ЦМ-31 и ЦМ-31-01 переключателем S1.7

[image: image45.wmf]X3

S1

ARETLA

   XAM

Индикатор аварии

блока

Стык внешней

синхронизации 2048 кГц

Стык Е1

Выбор

режима

O

N

8

7

6

5

4

3

2

1

X1

X2

Кнопка блокировки

Индикатор блокировки

Разъем ЭАС

RP1

Разъем ЭАС

 


Рисунок 45 – Расположение элементов на плате ЦМ-31
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Рисунок 46 – Расположение элементов на плате ЦМ-31-01

2.1.4.3 Установка режима работы плат ЦМ-32 и ЦМ-32-01
В исходном состоянии на платах ЦМ-32 и ЦМ-32-01 установлен автоколебательный режим синхронизации с отсутствием шлейфов. В качестве основного и резервного источника синхронизации выбран ЗГ платы. 
На платах ЦМ-32 и ЦМ-32-01 отсутствует конфигурирование между каналами 64 кбит/с потоков Е1 и платами канальных окончаний, работающих по основной или резервной шинам данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ.

На платах ЦМ-32 и ЦМ-32-01 необходимо при помощи КПО РМО-01 установить два источника синхронизации - основной и резервный. В качестве основного и резервного источника синхронизации можно выбрать следующие источники:
- внутренний генератор 20 000 кГц со стабильностью не менее 1×10-7;

- синхронизационный стык 2048 кГц;

- любой стык 2048 кбит/с.
При включении питания платы ЦМ-32 и ЦМ-32-01 начинают работать от задающего генератора. При обнаружении платой сигнала от основного источника синхронизации схема синхронизации в течение 20 секунд захватывается от него. При потере сигнала от основного источника синхронизации схема синхронизации в течение 20 секунд переходит на частоту резервного источника. На ПК выдается авария потеря внешней синхронизации. При возвращении основного источника синхронизации схема синхронизации в течение 20 секунд вновь захватывается от него. 

Если при потере основного источника синхронизации схема синхронизации не находит сигнал от резервного источника, то плата будет работать с той частотой, которая была запомнена до потери сигнала.

На платах ЦМ-32 и ЦМ-32-01 необходимо при помощи КПО РМО-01 произвести конфигурирование между каналами 64 кбит/с.
Плата ЦМ-32 при помощи КПО РМО-01 обеспечивает распределение каналов 64 кбит/с между двумя потоками Е1 и платами канальных окончаний, работающих по основной или резервной шинам данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ.

Обозначение стыков на плате ЦМ-32:
- первый поток на плате ЦМ-32 обозначается – стык А;
- второй поток на плате ЦМ-32 обозначается – стык В;

- основная шина данных и СУВ в блоке СПМ-14ЛТ – стык Е;

- резервная шина данных и СУВ в блоке СПМ-14ЛТ – стык F.
Плата ЦМ-32-01 при помощи КПО РМО-01 обеспечивает распределение каналов 64 кбит/с между четырьмя потоками Е1 и платами канальных окончаний, работающих по основной или резервной шинам данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ.
Обозначение стыков на плате ЦМ-32-01:
- первый поток на плате ЦМ-32-01 обозначается – стык А;

- второй поток на плате ЦМ-32-01 обозначается – стык В;
- третий поток на плате ЦМ-32-01 обозначается – стык C;

- четвертый поток на плате ЦМ-32-01 обозначается – стык D;

- основная шина данных и СУВ в блоке СПМ-14ЛТ – стык Е;

- резервная шина данных и СУВ в блоке СПМ-14ЛТ – стык F.
При помощи КПО РМО-01 на платах ЦМ-32 и ЦМ-32-01 можно устанавливать два вида удаленного шлейфа по каналу телеконтроля платы ЦМ-32 и ЦМ-32-01 установленных на противоположном конце линии связи. Удаленный шлейф платы ЦМ-32 и ЦМ-32-01 без потери телеконтроля и полный шлейф потока Е1 с потерей телеконтроля. 

Удаленный шлейф без потери телеконтроля образуется при его установке в окне конфигурация Е1 в ПЛИС. В этом случае 0 КИ не шлейфуется. 

Полный удаленный шлейф потока Е1 с потерей телеконтроля устанавливается при образовании шлейфа в окне конфигурация Е1 во фреймере. В том случае 0 КИ тоже шлейфуется и канал телеконтроля с удаленной платой ЦМ-32 и ЦМ-32-01 пропадает. Отключить полный шлейф потока Е1 можно только локально, подключившись к плате ЦМ-32 и ЦМ-32-01 на которой этот шлейф установлен. 

Установите плату ЦМ-32 (ЦМ-32-01) в блок СПМ-14ЛТ на место 12. Подключите к розеткам Х1, Х2 и Х5 (дополнительно к Х3 и Х4 для платы ЦМ-32-01) платы вилки со станционными проводами, установленными в соответствии с 2.1.3.2. К любому из контактов разъема ЭАС подключите при необходимости цепи в соответствии с 2.1.3.1. К розеткам Х6 и Х7 платы ЦМ-32 (ЦМ-32-01) подключите при необходимости вилки интерфейсов системы управления и удаленного мониторинга, установленными в соответствии с 2.1.3.5. 
При помощи КПО РМО-01 произведите конфигурирование между каналами 64 кбит/с потоков Е1 и платами канальных окончаний, работающих по основной или резервной шинам данных и СУВ блока СПМ-14ЛТ.
При помощи КПО РМО-01 установите режимы синхронизации на плате ЦМ-32 (ЦМ-32‑01).

Пример установки синхронизации в блоке СПМ-14ЛТ.

При работе блока СПМ-14ЛТ с ЭАТС на плате ЦМ-32 (ЦМ-32-01) нужно установить режим синхронизации от любого входного потока Е1 в соответствии с проектом. При работе двух блоков СПМ-14ЛТ на разных концах линии связи необходимо установить на одном из блоков СПМ-14ЛТ на плате ЦМ-32 (ЦМ-32-01) автоколебательный режим работы задающего генератора, а на втором блоке
СПМ-14ЛТ режим синхронизации от любого входного потока Е1.
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Рисунок 47 – Организация местного шлейфа на платах ЦМ-32 и ЦМ-32-01 при помощи КПО РМО-01
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Рисунок 48 – Организация местного шлейфа с подавителем джиттера по приему на платах ЦМ-32 и ЦМ-32-01 при помощи КПО РМО-01
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Рисунок 49 – Организация удаленного шлейфа на платах ЦМ-32 и ЦМ-32-01 при помощи КПО РМО-01 по каналу телеконтроля

[image: image50.wmf]X8

ARETLA

   XAM

Индикатор аварии

блока

Стык внешней

синхронизации 2048 кГц

Стыки Е1

X1

Кнопка блокировки

Индикатор блокировки

Стык

RS-232

Разъем ЭАС

Стык

ETHERNET

10BASE-T

X5

X7

X6

Плата

ЦУ-10

Плата ЦМ-32

X2

A

B

 


Рисунок 50 – Расположение элементов на плате ЦМ-32

[image: image51.wmf]X8

ARETLA

   XAM

Индикатор аварии

блока

Стык внешней

синхронизации 2048 кГц

Стыки Е1

X1

Кнопка блокировки

Индикатор блокировки

Стык

RS-232

Разъем ЭАС

Стык

ETHERNET

10BASE-T

X5

X7

X6

Плата

ЦУ-10

Плата ЦМ-32-01

X2

X3

X4

A

B

C

D

 


Рисунок 51 – Расположение элементов на плате ЦМ-32-01
2.1.4.4  Установка режима работы платы ЛТ-33
На плате ЛТ-33, в исходном состоянии, движки переключателей S1 и S3 установлены в положение OFF. Режимы работы платы ЛТ-33 устанавливаются в соответствии с таблицами 28 и 29.

В исходном состоянии схема контроля мощности за входным сигналом включена. Если не требуется выключать лазер, допускается при помощи переключателя S3.2 выключить схему контроля мощности совсем. Индикатор рабочего состояния лазера светится зеленым светом при нормальной работе лазерного излучателя. При пропадании входного оптического сигнала, срабатывает схема контроля мощности, которая выключает лазер. После отключения лазера зеленный индикатор гаснет. В случае повреждения оптической линии в схеме контроля мощности предусмотрено постоянное автоматическое опробование восстановления линии. Для этого с периодичностью 8 секунд на время 0,8 секунды происходит запуск лазера на номинальной мощности излучения. На противоположной стороне оптический приемник детектирует приходящую мощность излучения и запускает лазер в своем блоке.

Для включения режима тестового шлейфа информационного сигнала 2048 кбит/с необходимо один из движков переключателей S1.2 или S3.1 установить в положение ON в соответствии с таблицей 27 или 28.

При повышенном коэффициенте кодовых ошибок в станционном стыке красный аварийный индикатор Е1 станционного стыка мигает. При потере входного сигнала красный аварийный индикатор станционного стыка постоянно светится.
При повышенном коэффициенте ошибок в линейном тракте красный аварийный индикатор линейного тракта ЛТ мигает. При потере входного сигнала красный аварийный индикатор линейного тракта постоянно светится.
Расположение переключателей S1 и S3 на плате ЛТ-33 для выбора режимов работы приведено на рисунке 54. 
Таблица 28 – назначение и установка переключателя S1 на плате ЛТ-33
	Положение движков переключателя S1
	Краткая характеристика устанавливаемого режима

	1
	2
	

	OFF
	OFF
	Станционный стык работает в коде HDB3.

	ON
	OFF
	Станционный стык работает в коде AMI.

	Х
	ON
Шлейф №1
	Переключатель S1.2 устанавливает режим двойного шлейфа. В трансивере Е1 информационный сигнал 2048 кбит/с заворачиваются в сторону станции, а оптический информационный сигнал 2048 кбит/с заворачивается в сторону оптической линии (См. рисунок 63).


Таблица 29 – назначение и установка переключателя S3 на плате ЛТ-33
	Положение движков переключателя S1
	Краткая характеристика устанавливаемого режима

	1
	2
	

	OFF
	OFF
	Основной режим работы. Схема контроля мощности включена, тестовый шлейф отключен. Режим автоматического опробования восстановления оптической линии включен (при потере входного сигнала лазер будет включаться с периодичность 8 секунд на время 0,8 секунды).

	ON
Шлейф №2
	Х
	Переключатель S3.1 устанавливает заворот информационного сигнала 2048 кбит/с в преобразователе кода CMI. Предназначен для проверки работы передающего и приемного оптических модулей (См. рисунок 64).

	Х
	ON
	Схема контроля мощности отключена (при потере входного сигнала лазер не будет отключаться).
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Рисунок 52 – Организация шлейфа №1 на плате ЛТ-33
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Рисунок 53 – Организация шлейфа №2 на плате ЛТ-33
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Рисунок 54 – Расположение элементов на плате ЛТ-33
2.1.4.5 Установка режима работы платы СИ-334
Платы СИ-334 выпускаются с установленным режимом для работы в местном шнуре (СЛ, ЗСЛ) с АТСК или четырехпроводными комплектами РСЛ с установленным остаточным затуханием минус 7 дБ. 

Для работы в междугороднем шнуре (СЛМ) необходимо установить джамперы на соединителях Х6, Х9, Х12 и движки переключателя S1 согласно таблице 30.
Для работы с АТС-ДШ или трехпроводными комплектами РСЛ необходимо установить джамперы на соединителях Х5, Х7, Х11, Х13, Х16, Х17 согласно таблице 31.

Для изменения остаточного затухания канала необходимо установить джамперы на соединителях Х4, Х10, Х15 согласно таблице 32.

Таблица 30
	Номер канала
	Режим работы

	
	Местный шнур (СЛ, ЗСЛ)
	Междугородний шнур (СЛМ)

	
	
	Снять
	Установить
	Положение движков переключателя S1

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х6, Х9, Х12 и положению движков переключателя S1 на рисунке 66
	Х6 [2–3]
	Х6 [1–2]
	S1.1 – ON

	Канал 2
	
	Х9 [2–3]
	Х9 [1–2]
	S1.2 – ON

	Канал 3
	
	Х12 [2–3]
	Х12 [1–2]
	S1.3 – ON

	Примечание - S1.4 должен быть всегда в положении – OFF


Таблица 31
	Номер канала
	Режим работы

	
	с АТСК или четырехпроводными комплектами РСЛ
	с АТС-ДШ или трехпроводными комплектами РСЛ при Rc < 500 Ом
	с АТС-ДШ или трехпроводными комплектами РСЛ при Rc > 500 Ом

	
	
	Снять
	Установить
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов

Х5, Х7, 

Х11, Х13,
Х16, Х17
на рисунке 66
	Х7 [2–3]
	Х7 [1–2]
	Х5 [2–3]
Х7 [2–3]
	Х5 [1–2]
Х7 [1–2]

	Канал 2
	
	Х13 [2–3]
	Х13 [1–2]
	Х11 [2–3]
Х13 [2–3]
	Х11 [1–2]
Х13 [1–2]

	Канал 3
	
	Х17 [2–3]
	Х17 [1–2]
	Х16 [2–3]
Х17 [2–3]
	Х16 [1–2]
Х17 [1–2]


Таблица 32
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Остаточное затухание минус 7 дБ
	Остаточное затухание минус 3,5 дБ
	Остаточное затухание минус 2 дБ

	
	
	Снять
	Установить
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х4, Х10, Х15 
на рисунке 66
	Х4 [3–4]
	Х4 [2–3]
	Х4 [3–4]
	Х4 [1–2]

	Канал 2
	
	Х10 [3–4]
	Х10 [2–3]
	Х10 [3–4]
	Х10 [1–2]

	Канал 3
	
	Х15 [3–4]
	Х15 [2–3]
	Х15 [3–4]
	Х15 [1–2]


Установите плату в блок СПМ-14ЛТ на места с 01 по 10, в соответствии с проектом. Подключите к розеткам Х1, Х2, Х3 платы вилки со станционными проводами, установленными в соответствии с 2.1.3.6.1.
Контрольный разъем платы необходим для подключения платы ПИ-30 шнуром 001 из комплекта ЗИП-303 для проверки технического состояния плат СИ-334.
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Рисунок 55 – Расположение элементов на плате СИ-334
2.1.4.6 Установка режима работы платы СИ-335
Платы СИ-335 выпускаются с установленным режимом для работы в местном шнуре (СЛ, ЗСЛ) с АТСК или четырехпроводными комплектами РСЛ с установленным остаточным затуханием минус 7 дБ и автоматическим режимом переключения в четырехпроводный транзит при поступлении внешнего сигнала "корпус батареи" на провод "Транзит".
Для работы в междугороднем шнуре (СЛМ) необходимо установить джамперы на соединителях Х6, Х8, Х11 и движки переключателя S1 согласно таблице 33.

Для работы с АТС-ДШ или трехпроводными комплектами РСЛ необходимо установить джамперы на соединителях Х5, Х7, Х10, Х12, Х14, Х15 согласно таблице 34.
Для постоянного включения четырехпроводного режима необходимо установить джамперы на соединителях Х4, Х9 и Х13 согласно таблице 35.

Для изменения остаточного затухания канала в двухпроводном режиме необходимо установить джамперы на соединителях Х17, Х20, Х23 согласно
таблице 36.

Для изменения относительных уровней выходного сигнала в четырехпроводном режиме необходимо установить джамперы на соединителях Х16, Х19, Х22 согласно таблице 37.

Для изменения относительных уровней входного сигнала в четырехпроводном режиме необходимо установить джамперы на соединителях Х18, Х21, Х24 согласно таблице 38.
Таблица 33
	Номер канала
	Режим работы

	
	Местный шнур (СЛ, ЗСЛ)
	Междугородний шнур (СЛМ)

	
	
	Снять
	Установить
	Положение движков переключателя S1

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х6, Х8, Х11 и положению движков переключателя S1 на рисунке 67
	Х6 [2–3]
	Х6 [1–2]
	S1.1 – ON

	Канал 2
	
	Х8 [2–3]
	Х8 [1–2]
	S1.2 – ON

	Канал 3
	
	Х11 [2–3]
	Х11 [1–2]
	S1.3 – ON

	Примечание - S1.4 должен быть всегда в положении – OFF


Таблица 34
	Номер канала
	Режим работы

	
	с АТСК или четырехпроводными комплектами РСЛ
	с АТС-ДШ или трехпроводными комплектами РСЛ при Rc < 500 Ом
	с АТС-ДШ или трехпроводными комплектами РСЛ при Rc > 500 Ом

	
	
	Снять
	Установить
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов

Х5, Х7, 

Х10, Х12,

Х14, Х15
на рисунке 67
	Х7 [2–3]
	Х7 [1–2]
	Х5 [2–3]
Х7 [2–3]
	Х5 [1–2]
Х7 [1–2]

	Канал 2
	
	Х12 [2–3]
	Х12 [1–2]
	Х10 [2–3]
Х12 [2–3]
	Х10 [1–2]
Х12 [1–2]

	Канал 3
	
	Х15 [2–3]
	Х15 [1–2]
	Х14 [2–3]
Х15 [2–3]
	Х14 [1–2]
Х15 [1–2]


Таблица 35
	Номер канала
	Режим работы

	
	Автоматический режим переключения в четырехпроводный транзит при поступлении внешнего сигнала "корпус батареи"
	Постоянное включение четырехпроводного режима работы

	
	
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х4, Х9, Х13

на рисунке 67
	Х4 [1–2]
	Х4 [2–3]

	Канал 2
	
	Х9 [1–2]
	Х9 [2–3]

	Канал 3
	
	Х13 [1–2]
	Х13 [2–3]


Таблица 36
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Остаточное затухание минус 7 дБ
	Остаточное затухание минус 3,5 дБ

	
	
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х16, Х17, Х19, Х20, Х22, Х23
на рисунке 67
	Х17 [2–3]
	Х17 [1-2]

	Канал 2
	
	Х20 [2–3]
	Х20 [1-2]

	Канал 3
	
	Х23 [2–3]
	Х23 [1-2]


Таблица 37
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Относительный уровень выходного сигнала
минус 13 дБ
	Относительный уровень выходного сигнала
минус 3,5 дБ
	Относительный уровень выходного сигнала
плюс 4 дБ

	
	Снять
	Установить
	Соответствует положению джамперов  Х16, Х19, Х22
на рисунке 67
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Х16 [2–3]
	Х16 [3–4]
	
	Х16 [2–3]
	Х16 [1–2]

	Канал 2
	Х19 [2–3]
	Х19 [3–4]
	
	Х19 [2–3]
	Х19 [1–2]

	Канал 3
	Х22 [2–3]
	Х22 [3–4]
	
	Х22 [1–2]
	Х22 [1–2]


Таблица 38
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Относительный уровень входного сигнала
минус 13 дБ
	Относительный уровень входного сигнала
минус 3,5 дБ
	Относительный уровень входного сигнала
плюс 4 дБ

	
	Снять
	Установить
	Соответствует положению джамперов Х18, Х21, Х24
на рисунке 67
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Х18 [2–3]
	Х18 [1–2]
	
	Х18 [2–3]
	Х18 [3–4]

	Канал 2
	Х21 [2–3]
	Х21 [1–2]
	
	Х21 [2–3]
	Х21 [3–4]

	Канал 3
	Х24 [2–3]
	Х24 [1–2]
	
	Х24 [2–3]
	Х24 [3–4]


Установите плату в блок СПМ-14ЛТ на места с 01 по 10, в соответствии с проектом. Подключите к розеткам Х1, Х2, Х3 платы вилки со станционными проводами, установленными в соответствии с 2.1.3.6.2.
Контрольный разъем платы необходим для подключения платы ПИ-30 шнуром 001 из комплекта ЗИП-303 для проверки технического состояния плат СИ-335.
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Рисунок 56 – Расположение элементов на плате СИ-335
2.1.4.7 Установка режима работы платы СВ-333
Платы СВ-333 выпускаются с установленным режимом для работы с АТСК или четырехпроводными комплектами РСЛ с установленным остаточным затуханием минус 7 дБ. 
Для работы с АТС-ДШ или трехпроводными комплектами РСЛ необходимо установить джамперы на соединителях Х5, Х8, Х11 согласно таблице 39.
Для изменения остаточного затухания канала необходимо установить джамперы на соединителях Х4, Х7, Х10 согласно таблице 40.
Таблица 39
	Номер канала
	Режим работы

	
	с АТСК или четырехпроводными комплектами РСЛ
	с АТС-ДШ или трехпроводными комплектами РСЛ (объединение проводов d и k)

	
	
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х5, Х8, Х11

на рисунке 68
	Х5 [2–3]
	Х5 [1–2]

	Канал 2
	
	Х8 [2–3]
	Х8 [1–2]

	Канал 3
	
	Х11 [2–3]
	Х11 [1–2]


Таблица 40
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Остаточное затухание минус 7 дБ
	Остаточное затухание минус 3,5 дБ
	Остаточное затухание минус 2 дБ

	
	
	Снять
	Установить
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов
Х4, Х7, Х10
на рисунке 68
	Х4 [3–4]
	Х4 [2–3]
	Х4 [3–4]
	Х4 [1–2]

	Канал 2
	
	Х7 [3–4]
	Х7 [2–3]
	Х7 [3–4]
	Х7 [1–2]

	Канал 3
	
	Х10 [3–4]
	Х10 [2–3]
	Х10 [3–4]
	Х10 [1–2]


Установите плату в блок СПМ-14ЛТ на места с 01 по 10, в соответствии с проектом. Подключите к розеткам Х1, Х2, Х3 платы вилки со станционными проводами, установленными в соответствии с 2.1.3.6.1.
Контрольный разъем платы необходим для подключения платы ПИ-30 шнуром 001 из комплекта ЗИП-303 для проверки технического состояния плат СВ-333.
В исходном состоянии дифсистема отключена от каналов ТЧ. Движок переключателя S2.1 позволяет подключить дифсистемы всех каналов на плате для проведения измерения каналов ТЧ. Для подключения дифсистемы необходимо перевести движок переключателя S2.1 в положение ON.
Примечание – S2.2 должен быть всегда в положении – OFF
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Рисунок 57 – Расположение элементов на плате СВ-333
2.1.4.8 Установка режима работы платы СВ-334
Платы СВ-334 выпускаются с установленным режимом для работы с АТСК или четырехпроводными комплектами РСЛ с установленным остаточным затуханием минус 7 дБ. 

Для работы с АТС-ДШ или трехпроводными комплектами РСЛ необходимо установить джамперы на соединителях Х4, Х5, Х6 согласно таблице 41.

Для изменения остаточного затухания канала необходимо установить джамперы на соединителях Х7, Х8, Х9 согласно таблице 42.

Таблица 41
	Номер канала
	Режим работы

	
	с АТСК или четырехпроводными комплектами РСЛ
	с АТС-ДШ или трехпроводными комплектами РСЛ (объединение проводов d и k)

	
	
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х4, Х5, Х6
на рисунке 69
	Х4 [2–3]
	Х4 [1–2]

	Канал 2
	
	Х5 [2–3]
	Х5 [1–2]

	Канал 3
	
	Х6 [2–3]
	Х6 [1–2]


Таблица 42
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Остаточное затухание минус 7 дБ
	Остаточное затухание минус 3,5 дБ
	Остаточное затухание минус 2 дБ

	
	
	Снять
	Установить
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов

Х7, Х8, Х9
на рисунке 69
	Х7 [3–4]
	Х7 [2–3]
	Х7 [3–4]
	Х7 [1–2]

	Канал 2
	
	Х8 [3–4]
	Х8 [2–3]
	Х8 [3–4]
	Х8 [1–2]

	Канал 3
	
	Х9 [3–4]
	Х9 [2–3]
	Х9 [3–4]
	Х9 [1–2]


Установите плату в блок СПМ-14ЛТ на места с 01 по 10, в соответствии с проектом. Подключите к розеткам Х1, Х2, Х3 платы вилки со станционными проводами, установленными в соответствии с 2.1.3.6.1.
Контрольный разъем платы необходим для подключения платы ПИ-30 шнуром 001 из комплекта ЗИП-303 для проверки технического состояния плат СВ-334.
В исходном состоянии дифсистема отключена от каналов ТЧ. Движок переключателя S2.1 позволяет подключить дифсистемы всех каналов на плате для проведения измерения каналов ТЧ. Для подключения дифсистемы необходимо перевести движок переключателя S2.1 в положение ON.

Примечание – S2.2 должен быть всегда в положении – OFF
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Рисунок 58 – Расположение элементов на плате СВ-334
2.1.4.9 Установка режима работы платы СВ-335
Платы СВ-335 выпускаются с установленным режимом для работы с АТСК или четырехпроводными комплектами РСЛ с установленным остаточным затуханием минус 7 дБ и автоматическим режимом переключения в четырехпроводный транзит при поступлении внешнего сигнала "минус 60 В батареи" на провод "Транзит".
Для работы с АТС-ДШ или трехпроводными комплектами РСЛ необходимо установить джамперы на соединителях Х5, Х7, Х9 согласно таблице 43.
Для постоянного включения четырехпроводного режима необходимо установить джамперы на соединителях Х4, Х6, Х8 согласно таблице 44.

Для изменения остаточного затухания канала в двухпроводном режиме необходимо установить джамперы на соединителях Х11, Х14, Х17 согласно таблице 45.

Для изменения относительных уровней выходного сигнала в четырехпроводном режиме необходимо установить джамперы на соединителях Х10, Х13, Х16 согласно таблице 46.

Для изменения относительных уровней входного сигнала в четырехпроводном режиме необходимо установить джамперы на соединителях Х12, Х15, Х18 согласно таблице 47.
Таблица 43
	Номер канала
	Режим работы

	
	с АТСК или четырехпроводными комплектами РСЛ
	с АТС-ДШ или трехпроводными комплектами РСЛ (объединение проводов d и k)

	
	
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х5, Х7, Х9

на рисунке 70
	Х5 [2–3]
	Х5 [1–2]

	Канал 2
	
	Х7 [2–3]
	Х7 [1–2]

	Канал 3
	
	Х9 [2–3]
	Х9 [1–2]


Таблица 44
	Номер канала
	Режим работы

	
	Автоматический режим переключения в четырехпроводный транзит при поступлении внешнего сигнала "минус 60 В батареи"
	Постоянное включение четырехпроводного режима работы

	
	
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х4, Х6, Х8
на рисунке 70
	Х4 [1–2]
	Х4 [2–3]

	Канал 2
	
	Х6 [1–2]
	Х6 [2–3]

	Канал 3
	
	Х8 [1–2]
	Х8 [2–3]


Таблица 45
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Остаточное затухание минус 7 дБ
	Остаточное затухание минус 3,5 дБ

	
	
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х10, Х11, Х13, Х14, Х16, Х17
на рисунке 70
	Х11 [2–3]
	Х11 [1-2]

	Канал 2
	
	Х14 [2–3]
	Х14 [1-2]

	Канал 3
	
	Х17 [2–3]
	Х17 [1-2]


Таблица 46
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Относительный уровень выходного сигнала
минус 13 дБ
	Относительный уровень выходного сигнала
минус 3,5 дБ
	Относительный уровень выходного сигнала
плюс 4 дБ

	
	Снять
	Установить
	Соответствует положению джамперов Х10, Х13, Х16
на рисунке 70
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Х10 [2–3]
	Х10 [3–4]
	
	Х10 [2–3]
	Х10 [1–2]

	Канал 2
	Х13 [2–3]
	Х13 [3–4]
	
	Х13 [2–3]
	Х13 [1–2]

	Канал 3
	Х16 [2–3]
	Х16 [3–4]
	
	Х16 [1–2]
	Х16 [1–2]


Таблица 47
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Относительный уровень входного сигнала
минус 13 дБ
	Относительный уровень входного сигнала
минус 3,5 дБ
	Относительный уровень входного сигнала
плюс 4 дБ

	
	Снять
	Установить
	Соответствует положению джамперов Х12, Х15, Х18
на рисунке 70
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Х12 [2–3]
	Х12 [1–2]
	
	Х12 [2–3]
	Х12 [3–4]

	Канал 2
	Х15 [2–3]
	Х15 [1–2]
	
	Х15 [2–3]
	Х15 [3–4]

	Канал 3
	Х18 [2–3]
	Х18 [1–2]
	
	Х18 [2–3]
	Х18 [3–4]


Установите плату в блок СПМ-14ЛТ на места с 01 по 10, в соответствии с проектом. Подключите к розеткам Х1, Х2, Х3 платы вилки со станционными проводами, установленными в соответствии с 2.1.3.6.2.
Контрольный разъем платы необходим для подключения платы ПИ-30 шнуром  001 из комплекта ЗИП-303 для проверки технического состояния плат СВ-335.
В исходном состоянии дифсистема отключена от каналов ТЧ. Движок переключателя S2.1 позволяет подключить дифсистемы всех каналов на плате для проведения измерения каналов ТЧ. Для подключения дифсистемы необходимо перевести движок переключателя S2.1 в положение ON.

Примечание – S2.2 должен быть всегда в положении – OFF
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Рисунок 59 – Расположение элементов на плате СВ-335
2.1.4.10 Установка режима работы платы СВ-336
Платы СВ-336 выпускаются с установленным режимом для работы с АТСК или четырехпроводными комплектами РСЛ с установленным остаточным затуханием минус 7 дБ и автоматическим режимом переключения в четырехпроводный транзит при поступлении внешнего сигнала "минус 60 В батареи" на провод "Транзит".
Для работы с АТС-ДШ или трехпроводными комплектами РСЛ необходимо установить джамперы на соединителях Х5, Х7, Х9 согласно таблице 48.
Для постоянного включения четырехпроводного режима необходимо установить джамперы на соединителях Х4, Х6, Х8 согласно таблице 49.

Для изменения остаточного затухания канала в двухпроводном режиме необходимо установить джамперы на соединителях Х11, Х14, Х17 согласно таблице 50.

Для изменения относительных уровней выходного сигнала в четырехпроводном режиме необходимо установить джамперы на соединителях Х10, Х13, Х16 согласно таблице 51.

Для изменения относительных уровней входного сигнала в четырехпроводном режиме необходимо установить джамперы на соединителях Х12, Х15, Х18 согласно таблице 52.
Таблица 48
	Номер канала
	Режим работы

	
	с АТСК или четырехпроводными комплектами РСЛ
	с АТС-ДШ или трехпроводными комплектами РСЛ (объединение проводов d и k)

	
	
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х5, Х7, Х9

на рисунке 71
	Х5 [2–3]
	Х5 [1–2]

	Канал 2
	
	Х7 [2–3]
	Х7 [1–2]

	Канал 3
	
	Х9 [2–3]
	Х9 [1–2]


Таблица 49
	Номер канала
	Режим работы

	
	Автоматический режим переключения в четырехпроводный транзит при поступлении внешнего сигнала "минус 60 В батареи"
	Постоянное включение четырехпроводного режима работы

	
	
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х4, Х6, Х8

на рисунке 71
	Х4 [1–2]
	Х4 [2–3]

	Канал 2
	
	Х6 [1–2]
	Х6 [2–3]

	Канал 3
	
	Х8 [1–2]
	Х8 [2–3]


Таблица 50
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Остаточное затухание минус 7 дБ
	Остаточное затухание минус 3,5 дБ

	
	
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х10, Х11, Х13, Х14, Х16, Х17

на рисунке 71
	Х11 [2–3]
	Х11 [1-2]

	Канал 2
	
	Х14 [2–3]
	Х14 [1-2]

	Канал 3
	
	Х17 [2–3]
	Х17 [1-2]


Таблица 51
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Относительный уровень выходного сигнала
минус 13 дБ
	Относительный уровень выходного сигнала
минус 3,5 дБ
	Относительный уровень выходного сигнала
плюс 4 дБ

	
	Снять
	Установить
	Соответствует положению джамперов Х10, Х13, Х16
на рисунке 71
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Х10 [2–3]
	Х10 [3–4]
	
	Х10 [2–3]
	Х10 [1–2]

	Канал 2
	Х13 [2–3]
	Х13 [3–4]
	
	Х13 [2–3]
	Х13 [1–2]

	Канал 3
	Х16 [2–3]
	Х16 [3–4]
	
	Х16 [1–2]
	Х16 [1–2]


Таблица 52
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Относительный уровень входного сигнала
минус 13 дБ
	Относительный уровень входного сигнала
минус 3,5 дБ
	Относительный уровень входного сигнала
плюс 4 дБ

	
	Снять
	Установить
	Соответствует положению джамперов Х12, Х15, Х18
на рисунке 71
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Х12 [2–3]
	Х12 [1–2]
	
	Х12 [2–3]
	Х12 [3–4]

	Канал 2
	Х15 [2–3]
	Х15 [1–2]
	
	Х15 [2–3]
	Х15 [3–4]

	Канал 3
	Х18 [2–3]
	Х18 [1–2]
	
	Х18 [2–3]
	Х18 [3–4]


Установите плату в блок СПМ-14ЛТ на места с 01 по 10, в соответствии с проектом. Подключите к розеткам Х1, Х2, Х3 платы вилки со станционными проводами, установленными в соответствии с 2.1.3.6.2.
Контрольный разъем платы необходим для подключения платы ПИ-30 шнуром  001 из комплекта ЗИП-303 для проверки технического состояния плат СВ-336. 
В исходном состоянии дифсистема отключена от каналов ТЧ. Движок переключателя S2.1 позволяет подключить дифсистемы всех каналов на плате для проведения измерения каналов ТЧ. Для подключения дифсистемы необходимо перевести движок переключателя S2.1 в положение ON.

Примечание – S2.2 должен быть всегда в положении – OFF
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Рисунок 60 – Расположение элементов на плате СВ-336
2.1.4.11 Установка режима работы платы ОК-341
Платы ОК-341 работают в режиме прозрачного канала без преобразования сигнализации. СК1 транслируется в СУВa, а СК2 транслируется в СУВb.
Платы ОК-341 выпускаются с установленным двухпроводным режимом работы с остаточным затуханием 7 дБ и автоматическим режимом переключения в четырехпроводный транзит при поступлении внешнего сигнала "корпус батареи" на провод "Транзит".
Для ручного переключения в четырехпроводный режим и автоматического режима переключения в четырехпроводный транзит при поступлении внешнего сигнала "минус 60 В батареи" на провод "Транзит" необходимо установить джамперы на соединителях Х2, Х3, Х4 и Х23, Х24, Х25 согласно таблице 53.

Для изменения остаточного затухания канала в двухпроводном режиме необходимо установить джамперы на соединителях Х6, Х8, Х10 согласно таблице 54.

Для изменения относительных уровней выходного сигнала в четырехпроводном режиме необходимо установить джамперы на соединителях Х11, Х14, Х17 согласно таблице 56.

Для изменения относительных уровней входного сигнала в четырехпроводном режиме необходимо установить джамперы на соединителях Х13, Х16, Х19 согласно таблице 56.
Таблица 53
	Номер канала
	Режим работы

	
	Автоматический режим переключения в четырехпроводный транзит при поступлении внешнего сигнала "корпус батареи"
	Автоматический режим переключения в четырехпроводный транзит при поступлении внешнего сигнала "минус 60 В батареи"
	Постоянное включение четырехпроводного режима работы

	
	
	Снять
	Установить
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х2, Х3, Х4, Х23, Х24, Х25

на рисунке 72
	Х2 [1–2]
Х23 [2–3]
	Х2 [2–3]
Х23 [1–2]
	Х2 [1–2]
	Х2 [2–3]

	Канал 2
	
	Х3 [1–2]
Х24 [2–3]
	Х3 [2–3]
Х24 [1–2]
	Х3 [1–2]
	Х3 [2–3]

	Канал 3
	
	Х4 [1–2]
Х25 [2–3]
	Х4 [2–3]
Х25 [1–2]
	Х4 [1–2]
	Х4 [2–3]


Таблица 54
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Остаточное затухание минус 7 дБ
	Остаточное затухание минус 3,5 дБ

	
	
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов 
Х6, Х8, Х10, Х11, Х14, Х17
на рисунке 72
	Х6 [2–3]
	Х6 [1-2]

	Канал 2
	
	Х8 [2–3]
	Х8 [1-2]

	Канал 3
	
	Х10 [2–3]
	Х10 [1-2]


Таблица 55
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Относительный уровень выходного сигнала
минус 13 дБ
	Относительный уровень выходного сигнала
минус 3,5 дБ
	Относительный уровень выходного сигнала
плюс 4 дБ

	
	Снять
	Установить
	Соответствует положению джамперов  Х11, Х14, Х17
на рисунке 72
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Х11 [2–3]
	Х11 [3–4]
	
	Х11 [2–3]
	Х11 [1–2]

	Канал 2
	Х14 [2–3]
	Х14 [3–4]
	
	Х14 [2–3]
	Х14 [1–2]

	Канал 3
	Х17 [2–3]
	Х17 [3–4]
	
	Х17 [1–2]
	Х17 [1–2]


Таблица 56
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Относительный уровень входного сигнала
минус 13 дБ
	Относительный уровень входного сигнала
минус 3,5 дБ
	Относительный уровень входного сигнала
плюс 4 дБ

	
	Снять
	Установить
	Соответствует положению джамперов Х16, Х19, Х22
на рисунке 72
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Х13 [2–3]
	Х13 [1–2]
	
	Х13 [2–3]
	Х13 [3–4]

	Канал 2
	Х16 [2–3]
	Х16 [1–2]
	
	Х16 [2–3]
	Х16 [3–4]

	Канал 3
	Х19 [2–3]
	Х19 [1–2]
	
	Х19 [2–3]
	Х19 [3–4]


Установите плату в блок СПМ-14ЛТ на места с 01 по 10, в соответствии с проектом. Подключите к розеткам Х27, Х28, Х29 платы вилки со станционными проводами, установленными в соответствии с 2.1.3.6.3.
Контрольный разъем платы необходим для подключения платы ПИ-30 шнуром 001 из комплекта ЗИП-303 для проверки технического состояния плат ОК-341.
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Рисунок 61 – Расположение элементов на плате ОК-341
2.1.4.12 Установка режима работы платы ПА-341
Платы ПА-341 выпускаются с установленным режимом работы с АТС и установленным остаточным затуханием минус 7 дБ. 

Для перевода работы всех каналов на плате ПА-341 в режим "горячего телефона" необходимо перевести движок переключателя S2.2 в положение ON.
Для изменения остаточного затухания канала необходимо установить джамперы на соединителях Х4, Х5, Х6 согласно таблице 57.

Таблица 57
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Остаточное затухание минус 7 дБ
	Остаточное затухание минус 3,5 дБ
	Остаточное затухание минус 2 дБ

	
	
	Снять
	Установить
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов

Х4, Х5, Х6
на рисунке 73
	Х4 [3–4]
	Х4 [2–3]
	Х4 [3–4]
	Х4 [1–2]

	Канал 2
	
	Х5 [3–4]
	Х5 [2–3]
	Х5 [3–4]
	Х5 [1–2]

	Канал 3
	
	Х6 [3–4]
	Х6 [2–3]
	Х6 [3–4]
	Х6 [1–2]


Установите плату в блок СПМ-14ЛТ на места с 01 по 10, в соответствии с проектом. Подключите к розеткам Х1, Х2, Х3 платы вилки со станционными проводами, установленными в соответствии с 2.1.3.6.4.
Контрольный разъем платы необходим для подключения платы ПИ-30 шнуром  001 из комплекта ЗИП-303 для проверки технического состояния плат ПА-341.
В исходном состоянии на плате ПА-341 нет прохождение по каналам ТЧ. Для проведения измерений каналов ТЧ необходимо перевести абонентский линейный интерфейс в режим занятия канала со стороны абонента. Для этого необходимо перевести движок переключателя S2.3 в положение ON.

Примечание – S2.4 должен быть всегда в положении – OFF
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Рисунок 62 – Расположение элементов на плате ПА-341
2.1.4.13 Установка режима работы платы ПА-342
Платы ПА-342 выпускаются с установленным режимом работы с АТС и установленным остаточным затуханием минус 7 дБ. 

Для изменения остаточного затухания канала необходимо установить джамперы на соединителях Х5, Х7, Х9 согласно таблице 58.

Для работы с АТС "Квант" необходимо установить джамперы на соединителях Х4, Х6, Х8 согласно таблице 59.

Таблица 58
	Номер канала
	Положение джамперов

	
	Остаточное затухание минус 7 дБ
	Остаточное затухание минус 3,5 дБ
	Остаточное затухание минус 2 дБ

	
	
	Снять
	Установить
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов

Х5, Х7, Х9
на рисунке 74
	Х5 [3–4]
	Х5 [2–3]
	Х5 [3–4]
	Х5 [1–2]

	Канал 2
	
	Х7 [3–4]
	Х7 [2–3]
	Х7 [3–4]
	Х7 [1–2]

	Канал 3
	
	Х9 [3–4]
	Х9 [2–3]
	Х9 [3–4]
	Х9 [1–2]


Таблица 59
	Номер канала
	Режим работы

	
	АТС
	АТС "Квант"

	
	
	Снять
	Установить

	Канал 1
	Соответствует положению джамперов Х4, Х6, Х8
на рисунке 74
	Х4 [2–3]
	Х4 [1–2]

	Канал 2
	
	Х6 [2–3]
	Х6 [1–2]

	Канал 3
	
	Х8 [2–3]
	Х8 [1–2]


Установите плату в блок СПМ-14ЛТ на места с 01 по 10, в соответствии с проектом. Подключите к розеткам Х1, Х2, Х3 платы вилки со станционными проводами, установленными в соответствии с 2.1.3.6.4.
Контрольный разъем платы необходим для подключения платы ПИ-30 шнуром  001 из комплекта ЗИП-303 для проверки технического состояния плат ПА-342.
В исходном состоянии на плате ПА-342 нет прохождения по каналам ТЧ. Для проведения измерений каналов ТЧ необходимо перевести канал в режим занятия станции со стороны абонента. Для этого необходимо перевести движок переключателя S2.1 в положение ON.

Примечание – S2.2 должен быть всегда в положении – OFF
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Рисунок 63 – Расположение элементов на плате ПА-342
2.1.4.14 Установка режима работы плат ВМ-311 и ВМ-311-01
2.1.4.14.1 Установка эксплуатационных режимов
Платы ВМ-311 выпускаются с установленным режимом работы мезонинной платы МД-02 в режиме MASTER и режимом работы источника ДП на короткую абонентскую линию (при сопротивлении шлейфа линии менее 300 Ом). В этом режиме выходное напряжение источника ДП не превышает 150 В.

Перевод в режим работы на длинную абонентскую линию (при сопротивлении шлейфа линии более 500 Ом) осуществляется на плате ВМ-311 установкой джампера на соединителе Х8. В этом режиме выходное напряжение источника ДП не превышает 190 В.

Платы ВМ-311-01 выпускаются с установленным режимом работы мезонинной платы МД-02 в режиме MASTER. Источника ДП на плате ВМ-311-01 нет.

Расположение элементов на плате ВМ-311 показано на рисунке 64.

Расположение элементов на плате ВМ-311-01 показано на рисунке 65.
На плате ВМ-311 и ВМ-311-01, в исходном состоянии, движки переключателей S2 установлены в положение OFF. Плата ВМ-311 и ВМ-311-01 может работать по основной или резервной шине в блоке СПМ-14ЛТ. Выбор шины осуществляется переключателем S2.1.

Источник ДП на плате ВМ-311 автоматически выключается при обрыве цепи ДП и при перекосе напряжения ДП на (60 (10) В. После отключения источника ДП производится периодическая попытка через 1 минуту его включения, при которой напряжение на выходе вырастает до 100 В на время 100 мс. Для запрета отключения ДП необходимо установить переключатель S2.2 в положение ON. В этом режиме источник ДП при авариях отключаться не будет.
Назначение движков переключателя S2 на плате ВМ-311 и ВМ-311-01 для выбора режимов работы приведено в таблицах 60 и 61.

Таблица 60 – назначение и установка переключателя S2 на плате ВМ-311
	Положение движков переключателя S4
	Краткая характеристика устанавливаемого режима

	1
	2
	3
	4
	

	OFF
	X
	X
	X
	Работа платы ВМ-311 с основной шиной

	ON
	X
	X
	X
	Работа платы ВМ-311 с резервной шиной

	X
	OFF
	X
	X
	Автоматическое включение ДП включено

(интервал 1 мин.)

	X
	ON
	X
	X
	Запрет отключение ДП

	Примечания: Х – любое положение движка переключателя.


Таблица 61 – назначение и установка переключателя S2 на плате ВМ-311-01
	Положение движков переключателя S4
	Краткая характеристика устанавливаемого режима

	1
	2
	3
	4
	

	OFF
	X
	X
	X
	Работа платы ВМ-311-01 с основной шиной

	ON
	X
	X
	X
	Работа платы ВМ-311-01 с резервной шиной

	Примечания:

Х – любое положение движка переключателя.


Выбор количества передаваемых КИ осуществляется на мезонинной плате  МД-02 переключателем S1. От количества выбранных КИ зависит скорость передачи в диапазоне (256…832) кбит/с. В линейном тракте передается на один канал больше, чем по шине в блоке СПМ-14ЛТ. Количество заданных каналов на обоих концах линии должно совпадать.
Для изменения количества используемых каналов в системе необходимо установить движки переключателя S1 согласно таблице 62. 

Таблица 62 – назначение и установка переключателя S1 на плате МД-02
	Положение движков переключателя S1
	Количество используемых каналов в системе

	1
	2
	

	OFF
	OFF
	Используется 3 канала

	ON
	OFF
	Используется 6 каналов

	OFF
	ON
	Используется 9 каналов

	ON
	ON
	Используется 12 каналов


В случае использования более 12 каналов необходимо проводить конфигурирование оборудования при помощи КПО РМО-01 Конфигурирование плат ВМ-311 и ВМ-311-01 осуществляется в блоке СПМ-14ЛТ при помощи КПО РМО-01 и платы ЦУ-10, устанавливаемой на платы ЦМ-31-01, ЦМ-32 и ЦМ-32-01. Количество заданных каналов на обоих концах линии должно совпадать.
2.1.4.14.2 Проверка работоспособности изделия

Питание плат ВМ-311 и ВМ-311-01 осуществляется от источника +5 В платы ЦМ. Питание включается сразу после установки плат в блок СПМ-14ЛТ.
Включение источника ДП на плате ВМ-311 производится тумблером расположенном на лицевой панели. При выключенном тумблере ДП красный индикатор аварии ДП мигает. При возникновении аварии источника ДП на плате ВМ-311 красный индикатор аварии ДП постоянно светится 

После включения питания платы и источника ДП должен включиться и начать мигать красный индикатор аварии входного сигнала ЛТ. Если монтаж линии произведен правильно, то через 1 – 3 мин красный индикатор аварии линейного тракта ЛТ должен погаснуть и должен включиться зеленый индикатор безаварийной работы. Это свидетельствует о том, что линейные микросхемы на обоих концах линии связи связались друг с другом и система может работать.
Индикатор безаварийной работы включается тогда, когда нет аварии источника ДП и аварий в линейном тракте.
Если красный индикатор аварии линейного тракта ЛТ не гаснет, то это означает, что связь между платой ВМ-311 или ВМ-311-01 и противоположной стороной не установлена.

Причиной отсутствия связи может быть следующее:
- длина линии превышает допустимую;
- короткое замыкание в линии;

- в используемой паре кабеля высокий уровень помех. В этом случае следует заменить пару;

- неправильно задана конфигурация плат ВМ-311 или ВМ-311-01 и оборудования комплектов ММК-12 на другом конце линии связи.
Указанные неисправности следует устранить, после чего плата ВМ-311 или ВМ-311‑01 нормально включится.
После пуска линии проверьте работу каналов плат ВМ-311 или ВМ-311-01 по линейному тракту.
В процессе работы возможны аварийные состояния плат ВМ-311 и ВМ-311-01. На индикаторе УСО или экране ПК, контролирующего блок СПМ-14ЛТ с аварийной платой ВМ-311 или ВМ-311-01, включится индикация, соответствующая виду аварии.

Возможные виды и коды аварий указаны в 2.2.2.
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Рисунок 64 – Расположение элементов на плате ВМ-311

[image: image65.wmf]X4

S2

Индикатор

аварии ЛТ

Плата

МД-02

O

N

2

1

S1

Altera

Линейный

тракт

ТС-РАМ

X1

Разъем ЭАС

Индикатор

безаварийной

работы

Д

а

т

ч

и

к

в

с

к

р

ы

т

и

я

Э

А

С

O

N

4

3

2

1

Плата ВМ-311-01

 


Рисунок 65 – Расположение элементов на плате ВМ-311-01
2.1.4.15 Установка режима работы платы ЕМ-301
На плате ЕМ-301 в исходном состоянии движки переключателя S2 установлены в положение OFF. С помощью переключателя S2 можно установить один из следующих режимов работы платы ЕМ-301 согласно таблице 63. Плата ЕМ-301 может работать по основной или резервной шине в блоке СПМ-14ЛТ. Выбор шины осуществляется переключателем S2.4. Расположение переключателя S2 на плате ЕМ-301 для выбора режимов работы приведено на рисунке 66.
Таблица 63 – назначение и установка переключателя S2 на плате ЕМ-301
	Положение движков переключателя S2
	Краткая характеристика устанавливаемого режима

	1
	2
	3
	4
	

	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	скорость канала переноса данных по интерфейсу ETHERNET 10BASE-T - 192 кбит/с (3х64кбит/с)

	ON
	OFF
	OFF
	OFF
	скорость канала переноса данных по интерфейсу ETHERNET 10BASE-T - 384 кбит/с (6х64кбит/с)

	OFF
	ON
	OFF
	OFF
	скорость канала переноса данных по интерфейсу ETHERNET 10BASE-T - 576 кбит/с (9х64кбит/с)

	ON
	ON
	OFF
	OFF
	скорость канала переноса данных по интерфейсу ETHERNET 10BASE-T - 768 кбит/с (12х64кбит/с)

	OFF
	OFF
	ON
	OFF
	скорость канала переноса данных по интерфейсу ETHERNET 10BASE-T - 960 кбит/с (15х64кбит/с)

	X
	X
	X
	OFF
	Работа платы ЕМ-301 с основной шиной

	X
	X
	X
	ON
	Работа платы ЕМ-301 с резервной шиной

	Примечание:
Х – любое положение движка переключателя.


При скорости 192 кбит/с (3х64кбит/с) плата ЕМ-301 занимает одно место в блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по трем КИ.

При скорости 384 кбит/с (6х64кбит/с) плата ЕМ-301 занимает два места блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по шести КИ. Если плата ЕМ-301 работает по основной шине, то на следующий слот в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 576 кбит/с (9х64кбит/с) плата ЕМ-301 занимает три места блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по девяти КИ. Если плата ЕМ-301 работает по основной шине, то на следующие два слота в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 768 кбит/с (12х64кбит/с) плата ЕМ-301 занимает четыре места блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по двенадцати КИ. Если плата ЕМ-301 работает по основной шине, то на следующие три слота в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 960 кбит/с (15х64кбит/с) плата ЕМ-301 занимает пять мест блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по пятнадцати КИ. Если плата ЕМ-301 работает по основной шине, то на следующие четыре слота в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

Установите плату в блок СПМ-14ЛТ на места с 01 по 10, в соответствии с проектом. Подключите к розетке Х3 платы вилку со шнуром, установленным в соответствии с 2.1.3.7.
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Рисунок 66 – Расположение элементов на плате ЕМ-301
2.1.4.16 Установка режима работы платы ОД-221
На плате ОД-221 в исходном состоянии движки переключателей S1, S2 и S3 установлены в положение OFF. С помощью переключателей S1, S2 и S3 можно установить один из следующих режимов работы платы ОД-221 согласно таблице 64. Расположение переключателей S1, S2 и S3 на плате ОД-221 для выбора режимов работы приведено на рисунке 67.
Таблица 64 – назначение и установка переключателя S1, S2 и S3 на плате ОД-221
	Положение движков переключателя S1 (S2 и S3)
	Краткая характеристика устанавливаемого режима

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	OFF
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	Интерфейс V.24/V.28 (RS232)

	ON
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	Интерфейс V.24/V.11 (RS485)

	X
	OFF
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	асинхронный режим работы канала

	X
	ON
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	синхронный режим работы канала со скоростью 64 кбит/с

	X
	X
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	X
	X
	скорость 1200 бит/с в асинхронном режиме

	X
	X
	ON
	OFF
	OFF
	OFF
	X
	X
	скорость 2400 бит/с в асинхронном режиме

	X
	X
	OFF
	ON
	OFF
	OFF
	X
	X
	скорость 4800 бит/с в асинхронном режиме

	X
	X
	ON
	ON
	OFF
	OFF
	X
	X
	скорость 9600 бит/с в асинхронном режиме

	X
	X
	OFF
	OFF
	ON
	OFF
	X
	X
	скорость 14400 бит/с в асинхронном режиме

	X
	X
	ON
	OFF
	ON
	OFF
	X
	X
	скорость 19200 бит/с в асинхронном режиме

	X
	X
	OFF
	ON
	ON
	OFF
	X
	X
	скорость 28800 бит/с в асинхронном режиме

	X
	X
	ON
	ON
	ON
	OFF
	X
	X
	скорость 38400 бит/с в асинхронном режиме

	X
	X
	OFF
	OFF
	OFF
	ON
	X
	X
	скорость 57600 бит/с в асинхронном режиме

	Примечание:

Х – любое положение движка переключателя.


Установите плату в блок СПМ-14ЛТ на места с 01 по 10, в соответствии с проектом. Подключите к розеткам Х1, Х3, Х5 платы ОД-221, находящимся на лицевой стороне, провода от ООД в соответствии с 2.1.3.8.
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Рисунок 67 – Расположение элементов на плате ОД-221
2.1.4.17 Установка режима работы плат ОД-311 и ОД-311-01
На плате ОД-311 и ОД-311-01 в исходном состоянии движки переключателей S1 установлены в положение OFF. С помощью переключателя S1 можно установить один из следующих режимов работы платы ОД-311 согласно таблице 65 и платы ОД-311-01 согласно таблице 66. Расположение переключателя S1 на плате ОД-311 для выбора режимов работы приведено на рисунке 68. Расположение переключателя S1 на плате ОД-311-01 для выбора режимов работы приведено на рисунке 69.
Таблица 65 – назначение и установка переключателя S1 на плате ОД-311
	Положение движков переключателя S1
	Краткая характеристика устанавливаемого режима

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	OFF
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	Работа платы с основной шиной

	ON
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	Работа платы с резервной шиной

	X
	X
	X
	X
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	скорость 192 кбит/с (3х64 кбит/с)

	X
	X
	X
	X
	ON
	OFF
	OFF
	OFF
	скорость 384 кбит/с (6х64 кбит/с)

	X
	X
	X
	X
	OFF
	ON
	OFF
	OFF
	скорость 576 кбит/с (9х64 кбит/с)

	X
	X
	X
	X
	ON
	ON
	OFF
	OFF
	скорость 768 кбит/с (12х64 кбит/с)

	X
	X
	X
	X
	OFF
	OFF
	ON
	OFF
	скорость 960 кбит/с (15х64 кбит/с)

	X
	X
	X
	X
	ON
	OFF
	ON
	OFF
	скорость 1152 кбит/с (18х64 кбит/с)

	X
	X
	X
	X
	OFF
	ON
	ON
	OFF
	скорость 1344 кбит/с (21х64 кбит/с)

	X
	X
	X
	X
	ON
	ON
	ON
	OFF
	скорость 1536 кбит/с (24х64 кбит/с)

	X
	X
	X
	X
	OFF
	OFF
	OFF
	ON
	скорость 1728 кбит/с (27х64 кбит/с)

	X
	X
	X
	X
	ON
	OFF
	OFF
	ON
	скорость 1920 кбит/с (30х64 кбит/с)

	Примечание:

Х – любое положение движка переключателя.


Таблица 66 – назначение и установка переключателя S1 на плате ОД-311-01
	Положение движков переключателя S1
	Краткая характеристика устанавливаемого режима

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	OFF
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	Работа платы с основной шиной

	ON
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	Работа платы с резервной шиной

	Примечание:

Х – любое положение движка переключателя.


При скорости 192 кбит/с (3х64кбит/с) плата ОД-311 занимает одно место в блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по трем КИ.

При скорости 384 кбит/с (6х64кбит/с) плата ОД-311 занимает два места блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по шести КИ. Если плата ОД-311 работает по основной шине, то на следующий слот в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 576 кбит/с (9х64кбит/с) плата ОД-311 занимает три места блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по девяти КИ. Если плата ОД-311 работает по основной шине, то на следующие два слота в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 768 кбит/с (12х64кбит/с) плата ОД-311 занимает четыре места блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по двенадцати КИ. Если плата ОД-311 работает по основной шине, то на следующие три слота в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 960 кбит/с (15х64кбит/с) плата ОД-311 занимает пять мест блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по пятнадцати КИ. Если плата ОД-311 работает по основной шине, то на следующие четыре слота в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 1152 кбит/с (18х64кбит/с) плата ОД-311 занимает шесть мест блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по восемнадцати КИ. Если плата ОД-311 работает по основной шине, то на следующие пять слотов в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 1344 кбит/с (21х64кбит/с) плата ОД-311 занимает семь мест блоке СПМ-14ЛТ и работает по двадцати одному КИ. Если плата ОД-311 работает по основной шине, то на следующие шесть слотов в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 1536 кбит/с (24х64кбит/с) плата ОД-311 занимает восемь мест блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по двадцати четырем КИ. Если плата ОД-311 работает по основной шине, то на следующие семь слотов в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 1728 кбит/с (27х64кбит/с) плата ОД-311 занимает девять мест блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по двадцати семи КИ. Если плата ОД-311 работает по основной шине, то на следующие восемь слотов в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

При скорости 1920 кбит/с (30х64кбит/с) плата ОД-311 занимает десять мест блоке СПМ-14ЛТ и работает с платами ЦМ по тридцати КИ. Если плата ОД-311 работает по основной шине, то на следующие девять слотов в блоке СПМ-14ЛТ нельзя устанавливать платы.

На плате ОД-311-01 все три канала работают с одной скоростью передачи 64 кбит/с.

Установите плату в блок СПМ-14ЛТ на места с 01 по 10, в соответствии с проектом. Подключите к розетке Х1 платы ОД-311 и к розеткам Х1, Х2, Х3 платы ОД-311‑01, находящимся на лицевой стороне, провода от ООД в соответствии с 2.1.3.9.


[image: image68.wmf]X9

к  ООД

К

а

н

а

л

 

1

ARETLA

S1

O

N

8

7

6

5

4

3

2

1

X1

 


Рисунок 68 – Расположение элементов на плате ОД-311
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Рисунок 69 – Расположение элементов на плате ОД-311-01
2.2 Эксплуатация аппаратуры

2.2.1 Общие указания

После подключения внешних цепей по 2.1.3 и задания режимов работы по 2.1.4 аппаратура готова к эксплуатации. Техническое обслуживание аппаратуры во время эксплуатации проводится в соответствии с разделом 3. 
Включение питания осуществляется тумблером на панели ввода питания блока 
Во время эксплуатации аппаратура не требует никаких регулировок.

Необходимость в обслуживании аппаратуры возникает при появлении неисправностей. Порядок контроля неисправностей приведен в 2.2.2.
2.2.2 Порядок контроля неисправностей аппаратуры

При возникновении неисправностей включается индикатор общей аварии блока и индикатор аварии платы. Виды аварийных состояний аппаратуры и соответствующая им индикация, отображаемая блоком УСО, приведены в таблице 67.
Таблица 67
	Вид аварии
	Номер платы (стыка)
	Наименование платы
	Индикация на УСО-01

	
	
	
	Нижний индикатор
	Верхний индикатор

	Отсутствие сигнала на входе электрического стыка 2 Мбит/с
	12 (01)
	ЦМ-31
	ХХ.12.01
	ХХ.01.31

	Отсутствие сигнала на входе синхронизационного стыка 2048 кГц
	12 (02)
	
	ХХ.12.01
	ХХ.02.31

	Потеря внешней синхронизации
	12 
	
	ХХ.12.01
	ХХ.12.42

	Прием ошибочного CRC-4
	12
	
	ХХ.12.01
	ХХ.12.23

	Сигнал СИАС на входе электрического стыка 2 Мбит/с
	12
	
	ХХ.12.01
	ХХ.12.35

	Сигнал СИАС на приеме тракта 2 Мбит/с по 16 КИ
	12
	
	ХХ.12.01
	ХХ.12.35

	Нарушение цикловой синхронизации электрического стыка 2 Мбит/с
	12
	
	ХХ.12.01
	ХХ.12.33

	Нарушение сверхцикловой синхронизации электрического стыка 2 Мбит/с
	12
	
	ХХ.12.01
	ХХ.12.33

	Сигнал “извещение” на приеме тракта 2 Мбит/с
	12
	
	ХХ.12.01
	ХХ.12.41

	Сигнал “извещение” на приеме тракта 2 Мбит/с по 16 КИ
	12
	
	ХХ.12.01
	ХХ.12.41

	Превышен порог блокировки
	12
	
	ХХ.12.01
	ХХ.12.34

	Включен шлейф
	12
	
	ХХ.12.01
	ХХ.12.53

	Пропадание первичного питания
	12
	
	ХХ.12.01
	ХХ.12.36

	Пропадание вторичного питания
	12
	
	ХХ.12.01
	ХХ.12.67

	Отсутствие платы или плата неисправна
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.99


Продолжение таблицы 67
	Вид аварии
	Номер платы (стыка)
	Наименование платы
	Индикация на УСО-01

	
	
	
	Нижний индикатор
	Верхний индикатор

	Отсутствие входного сигнала на оптическом 2 Мбит/с интерфейсе
	01 (01)
	ЛТ-33
	ХХ.01.01
	ХХ.01.31

	Отсутствие сигнала на входе станционного стыка 2 Мбит/с
	01 (02)
	
	ХХ.01.01
	ХХ.02.31

	Превышение коэффициента ошибок в линейном оптическом тракте величины 10-5
	01 (01)
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.51

	Превышение коэффициента ошибок в линейном оптическом тракте величины 10-3
	01 (01)
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.23

	Включен шлейф
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.53

	Отсутствие платы или плата неисправна
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.99

	Отсутствие сигнала на входе линейного тракта MDSL
	01
	ВМ-311
	ХХ.01.01
	ХХ.01.31

	Нарушение цикловой синхронизации линейного стыка MDSL
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.33

	Превышение коэффициента ошибок в линейном тракте величины 10-5
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.51

	Обрыв цепи или уменьшение тока ДП на 30 %
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.24

	Перекос выходного напряжения относительно "корпуса"
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.25

	ДП выключено
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.63

	Перегорание предохранителя
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.38

	Отсутствие платы или плата неисправна
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.99

	Отсутствие сигнала на входе линейного тракта MDSL
	01
	ВМ-311-01
	ХХ.01.01
	ХХ.01.31

	Нарушение цикловой синхронизации линейного стыка MDSL
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.33

	Превышение коэффициента ошибок в линейном тракте величины 10-5
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.51

	Перегорание предохранителя
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.38

	Отсутствие платы или плата неисправна
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.99


Продолжение таблицы 67
	Заземление абонентской линии
	01 (01 - 03)
	ПА-341
	ХХ.01.01
	ХХ.(01 – 03).26

	Перегрев SLIC
	01 (01 - 03)
	
	ХХ.01.01
	ХХ.(01 – 03).50

	Перегорание предохранителя
	01 - 10
	
	ХХ.(01 – 10).01
	ХХ.(01 – 10).38

	Вид аварии
	Номер платы (стыка)
	Наименование платы
	Индикация на УСО-01

	
	
	
	Нижний индикатор
	Верхний индикатор

	Отсутствие платы или плата неисправна
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.99

	Отсутствие сигнала на входе стыка ETHERNET 10BASE-T
	01
	ЕМ-301
	ХХ.01.01
	ХХ.01.31

	Отсутствие платы или плата неисправна
	01
	
	ХХ.01.01
	ХХ.01.99

	Перегорание предохранителя
	01 - 10
	Платы КО
	ХХ.(01 – 10).01
	ХХ.(01 – 10).38

	Отсутствие платы или плата неисправна
	01 - 10
	
	ХХ.(01 – 10).01
	ХХ.(01 – 10).99

	Примечания

1 Структура обозначения индикации на блоке УСО-01:

на нижнем индикаторе
на верхнем индикаторе

ХХ.ХХ.ХХ
ХХ.ХХ.ХХ


номер команды
код неисправности


номер места установки платы
номер места платы (стыка)


номер блока
номер блока

2 На плате ЦМ-31 стык Е1 имеет нумерацию 01. Стык внешней синхронизации имеет нумерацию 02.

3 На плате ЛТ-33 линейный оптический стык имеет нумерацию 01. Станционный электрический стык 2 Мбит/с имеет нумерацию 02.
4 На плате ПА-341 стыки с абонентской линией имеют нумерацию 01, 02, 03.




2.2.3 Порядок работы с платами КО

В процессе работы с платами КО часто возникает необходимость в определении состояния телефонных каналов, а также изменения некоторых состояний (например, блокировка/разблокировка канала). Эти операции могут быть выполнены с помощью УСО‑01, непосредственно на блоке СПМ-14ЛТ и непосредственно на платах КО.

2.2.3.1 Работа с использованием УСО-01

2.2.3.1.1 Определение состояния канала

На тастатуре УСО‑01 наберите комбинацию A.N.02, где А - адрес блока СПМ-14ЛТ, в котором определяется состояние канала, N - номер этого канала, набранная команда появляется на нижнем индикаторе УСО‑01.

Введите команду нажатием кнопки ВК и на верхнем индикаторе УСО‑01 наблюдайте ответ A.N.C, где С - код состояния канала в соответствии с таблицей 68.

Таблица 68
	Код состояния
	Состояния канала
	Тип платы КО

	01
02
03
04
05
06
	Свободен
Занят
Нет исходного
Блокировка
Занят с последующей блокировкой
Двойная блокировка
	Исходящий комплект
(СИ)

	07
08
09
	‑
	Плата ОК, ПИ-30

	11
12
13
14
15

16
	Свободен
Занят
Нет исходного
Местная блокировка
Занят с последующей блокировкой

Двойная блокировка
	Входящий комплект
(СВ)


2.2.3.1.2 Определение числа занятых каналов

На тастатуре УСО‑01 наберите комбинацию А.31.02, введите ее нажатием кнопки ВК.

На верхнем индикаторе УСО наблюдайте ответ А.31.К, где К - количество занятых каналов.

2.2.3.1.3 Определение числа блокированных каналов

Введите на УСО‑01 команду А.00.02, на верхнем индикаторе УСО‑01 наблюдайте ответ А.00.М, где М - количество блокированных каналов. Эта информация отображается на УСО‑01 в течение 3-6 с, после чего с интервалом 3-5 с поочередно (в порядке возрастания номеров) появляется информация о состоянии блокированных каналов вида А.N.С, где N - номер блокированного канала, а С - код состояния (см. таблицу 74).

Отображение информации А.00.М/А.N.С происходит циклически в течение всего времени выполнения команды 02. При необходимости принудительного возвращения к началу цикла (А.00.М) повторно нажмите кнопку ВК на УСО‑01.

2.2.3.1.4 Блокировка/разблокировка канала

Введите на УСО‑01 команду А.N.03, где N-номер канала, состояние которого нужно изменить. На верхнем индикаторе УСО‑01 будет отображено состояние канала A.N.C после выполнения команды.

При этом, если канал был свободен (С=01, 11), то после выполнения команды он будет заблокирован (С=04, 14).

Если канал был занят (С=02, 12), то он перейдет в состояние "Занят с последующей блокировкой" (С=05, 15) и будет заблокирован после разъединения.
Если канал был заблокирован, то после введения команды А.N.03 он будет разблокирован.
2.2.3.1.5 Блокировка всех каналов

Введите на УСО‑01 команду А.00.03, при этом все свободные каналы заблокируются. На верхнем индикаторе УСО‑01 появится информация о количестве заблокированных каналов и их номерах (аналогично 2.2.3.1.3).

2.2.3.1.6 Разблокировка всех каналов

Введите на УСО‑01 команду А.31.03 - все блокированные каналы разблокируются.Для проверки выполнения этой команды повторите 2.2.3.1.3.

2.2.3.1.7 Задание порога блокировки

Порог блокировки - количество блокированных каналов в системе, при котором срабатывает аварийная сигнализация.
Для задания порога блокировки введите с УСО команду:

А. порог блокировки (от 01 до 30). 13. 
Верхний индикатор УСО при этом гаснет. Новое значение порога блокировки запоминается в энергонезависимом EEPROM платы КС-301 и будет сохраняться при выключении питания. По умолчанию порог блокировки равен 30.
2.2.3.2 Работа без использования УСО‑01
2.2.3.2.1 Визуальный контроль состояния сигнальных каналов

Установите плату ПИ-30 из комплекта ЗИП-303 на любое свободное место с 1 по 11 в блоке СПМ-14ЛТ. Соедините разъем Х6 платы ПИ-30 с контрольным разъемом проверяемой платы КО шнуром 001 из комплекта ЗИП-303. 
При визуальном контроле состояний сигнальных каналов установите на плате ПИ-30 движки S1.1 и S1.2 в положение OFF.
Ответные части с разъемами станционных проводов должны быть подключены к станционным окончаниям плат КО.

При помощи кнопки S2 на плате ПИ-30 устанавливают номер проверяемого канала.
По индикаторам на плате ПИ-30 наблюдайте состояние СУВ, состояние канала (этапа соединения) определяйте с помощью таблицы 69 - для местного шнура для плат СИ-334, СИ-335, СВ-333, СВ-335, таблицы 70 - для междугородного шнура для плат СИ-334, СИ-335, СВ-334, СВ-336, таблицы 71 – для плат ПА-341 и ПА-342. Для плат ОК-341 при активном состоянии сигнальных каналов соответствующие индикаторы светятся.
Таблица 69
	Этап соединения
	Включены индикаторы платы ПИ-30

	
	контроль СИ-334, СИ-335
	контроль СВ-333, СВ-335

	1 Исходное состояние
	ПР1
	ПЕР1

	2 Занятие
	ПЕР2
	ПР2

	3 Набор номера
	ПЕР2, ПЕР1 мигает
при батарейном наборе
	ПР2, ПР1 мигает
при батарейном наборе

	4 Ответ (запрос)
	ПР2, ПЕР2
	ПР2, ПЕР2

	5 Отбой вызывающего абонента
	ПР2, ПЕР1, ПЕР2
	ПР1, ПР2, ПЕР2

	6 Отбой вызываемого абонента
	ПР1, ПР2, ПЕР2
	ПР2, ПЕР1, ПЕР2

	7 Блокировка приборов входящей АТС
	Все индикаторы выключены

	8 Блокировка СИ-334, СИ-335, СВ-333, СВ-335
	Все индикаторы
выключены
	ПЕР1


Таблица 70
	Этап соединения
	Включены индикаторы платы ПИ-30

	
	контроль СИ-334, СИ-335
	контроль СВ-334, СВ-336

	1 Исходное состояние
	ПР1
	ПЕР1

	2 Занятие
	ПЕР2
	ПР2

	3 Набор номера
	ПЕР2, ПЕР1 мигает
при батарейном наборе
	ПР2, ПР1 мигает
при батарейном наборе

	4 Абонент свободен, посылка вызова
	ПР2, ПЕР2
ПР2, ПЕР1, ПЕР2
	ПР2, ПЕР2
ПР1, ПР2, ПЕР2

	5 Абонент занят, 

сброс
	ПР1, ПР2, ПЕР2
ПР1, ПР2, ПЕР1, ПЕР2
	ПР2, ПЕР1, ПЕР2
ПР1, ПР2, ПЕР1, ПЕР2

	6 Ответ, разговор
	ПЕР2
	ПР2

	7 Отбой абонента
	ПР2, ПЕР2
	ПР2, ПЕР2

	8 Блокировка приборов входящей АТС
	Все индикаторы выключены

	9 Блокировка СИ-334, СИ-335, СВ-334, СВ-336
	Все индикаторы
выключены
	ПЕР1


Таблица 71
	Этап соединения
	Включены индикаторы платы ПИ-30

	
	контроль ПА-341
	контроль ПА-342

	Соединение ПА-341 ( ПА-342 (звонок в АТС)

	1 Исходное состояние
	Все индикаторы выключены

	2 Занятие со стороны абонента
	ПЕР1
	ПР1

	3 Набор номера
	ПЕР1 мигает
при батарейном наборе
	ПР1 мигает
при батарейном наборе

	4 Ответ, разговор
	ПЕР1
	ПР1

	5 Отбой абонента
	Все индикаторы выключены

	6 Блокировка
	Все индикаторы выключены

	соединение ПА-342 ( ПА-341 (вызов абонента)

	1 Исходное состояние
	Все индикаторы выключены

	2 Вызов со стороны АТС
	ПР1
	ПЕР1

	3 Окончание вызова
	Все индикаторы выключены

	4 Ответ, разговор
	ПЕР1
	ПР1

	5 Отбой абонента
	Все индикаторы выключены

	6 Блокировка
	Все индикаторы выключены


2.2.3.2.2 Блокировка/разблокировка каналов

Для блокировки всех 30 каналов в блоке СПМ-14ЛТ нажмите и удерживайте более 2 сек. кнопку блокировки на лицевой панели платы ЦМ-31. После того, как команда на блокировку всех каналов в блоке подана, включится красный индикатор блокировки на плате ЦМ. Занятые каналы будут блокироваться после освобождения.
Для разблокировки всех каналов в блоке СПМ-14ЛТ нажмите и удерживайте более 2 сек. кнопку блокировки на лицевой панели платы ЦМ-31. После того, как команда на разблокировку всех каналов в блоке подана, выключится красный индикатор блокировки на плате ЦМ.
Для блокировки всех каналов на одной плате нажмите и удерживайте более 2 сек. кнопку на лицевой панели блокированной платы КО. После того, как канал заблокируется, включится индикатор блокировки канала. Занятые каналы будут блокироваться после освобождения.
Для разблокировки всех каналов на одной плате нажмите и удерживайте более 2 сек. кнопку на лицевой панели разблокированной платы КО. После того, как канал разблокируется, выключится индикатор блокировки канала.

2.2.3.2.3 Визуальный контроль состояний каналов

Визуальный контроль состояния каналов на платах КО проводится по индикаторам состояний каналов. На платах предусмотрены следующие режимы индикации:
- канал доступен – не горит;

- канал занят абонентом – не горит;

- набор номера – мигает с частотой набора;
- блокировка канала – горит;
- канал занят с последующей блокировкой – мигает с частотой 2 Гц (0,5 сек.).
3 Техническое обслуживание и ремонт

Проверка функционирования и параметров аппаратуры производится после монтажа оборудования (при паспортизации) и во время эксплуатации при поиске неисправностей и выполнении плановых периодических работ по обслуживанию. Проверке подвергается аппаратура линейного тракта, аппаратура оптического линейного тракта и каналообразующая аппаратура плат КО.

В аппаратуре ежегодно рекомендуется проверять следующие параметры:
- частоту задающего генератора;

- выходную мощность оптического сигнала;

- мощность оптического сигнала на входе;

- для плат линейного тракта измерение достоверности передачи;

- для плат с источником ДП проверка напряжения и тока дистанционного питания;

- для плат КО измерение параметров телефонного канала по следующим параметрам:

а) величина остаточного усиления;

б) отношение сигнал/шум;

в) защищенность от внятных переходных влияний между каналами;

г) псофометрическая мощность шума на выходе канала;

- для плат КО проверка функционирования сигнальных каналов.
3.1 Приборы, используемые для проверки СПМ-14ЛТ
1) Частотомер Ч3-64/1 ДЛИ2.721.006 ТУ;
2) Измеритель уровня селективный с симметричным входом (Rвх=600±12 Ом);

3) Генератор синусоидальный с симметричным выходом (Rвых=600±12 Ом);
4) Анализатор телефонных каналов AnCom TDA-5;
5) Измеритель шумов квантования ИШК АРФ2.768.001 ТУ;
6) Измеритель шумов П323-ИШ 2г2.135.009 ТУ;
7) Измеритель оптической мощности FOD-1204;

8) Тестер интерфейсных сигналов ТИС Е1,Е2,Е3 ЯЕАК.468212.005ТУ:

9) Прибор проверки согласующих устройств ПКСО;

10) Вольтметр универсальный цифровой В7-38 ХВ2.710.031 ТУ.
Примечание – Допускается замена указанных приборов на аналогичные по назначению, обеспечивающие необходимую точность измерений.

Перед проведением измерений соединить земляные клеммы приборов с корпусом стойки.
3.2 Проверка частоты задающего генератора
Проверка проводится с помощью частотомера на платах ЦМ-31, ЦМ-31-01, ЦМ-32 и ЦМ-32-01.

На плате ЦМ установите автоколебательный режим работы задающего генератора. Плату ЦМ подключите к блоку СПМ-14ЛТ через ремонтную плату, находящуюся в комплекте ЗИП-303.
Частотомер подключите к разъему стыка внешней синхронизации контакт 7 и измерьте частоту задающего генератора. Она должна быть равна (2048000 ±50) Гц. При необходимости подстройте частоту с помощью переменного резистора RР1 на плате.

3.3 Проверка выходной мощности оптического сигнала
Измерение проводится с помощью измерителя оптической мощности для плат ЛТ-33.

Для измерения выходной оптической мощности подайте на вход измерителя сигнал с оптического выхода платы ЛТ-33 через оптический шнур и нажмите кнопку ЗАПУСК ЛД. Измеренное значение мощности должно быть минус (3 (2) дБм.

3.4 Проверка мощность оптического сигнала на входе
Измерение проводится с помощью измерителя оптической мощности для плат ЛТ-33.

Для измерения мощности оптического сигнала на входе подайте на вход измерителя сигнал с выхода оптического шнура из линии и нажмите на плате ЛТ-33 кнопку ЗАПУСК ЛД. Измеренное значение мощности должно быть от минус 6 до минус 40 дБм.
3.5 Проверка достоверности передачи для плат линейного тракта
Для плат ЛТ-33 измерение достоверности передачи производится путем измерения коэффициент ошибок в линейном сигнале.

Проверка линейного тракта проводятся после монтажа оборудования и во время эксплуатации при поиске неисправностей.

Функционирование линейного тракта контролируется аварийными индикаторами на платах ЛТ: при наличии связи с аппаратурой дальнего конца индикаторы погашены.

При неисправности аппаратуры или обрывах линии связи загораются соответствующие аварийные индикаторы. При этом на индикаторах УСО включится индикация, соответствующая виду аварии.

Возможные виды и коды аварий указаны в 2.2.2.

3.6 Проверка напряжения и тока дистанционного питания
Проверка тока и напряжения дистанционного питания проводится для плат и ВМ-311 при подключенном линейном тракте.

ВНИМАНИЕ: ВО ВРЕМЯ ИЗМЕРЕНИЯ ПРИБОР И ЕГО ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ШНУРЫ БУДУТ НАХОДИТЬСЯ ПОД НАПРЯЖЕНИЕМ ДИСТАНЦИОННОГО ПИТАНИЯ.

Напряжение и ток дистанционного питания измеряется вольтметром на разъеме Контроль ДП. В верхних гнездах контрольного разъема измеряется ток источника ДП, в нижних гнездах напряжение источника ДП. Измеренная величина напряжения источника ДП при напряжении питания 60 В должна быть и от 30 до 190 В для платы ВМ-311. При измерении тока необходимо измеренную величину умножить на 100. Полученный результат будет показывать выходной ток источника ДП в миллиамперах.

Например, при измерении тока вольтметр показал значение 0,49 В. Умножаем полученный результат на 100 и получаем ток источника ДП 49 мА.

3.7 Измерение параметров телефонного канала
Перед проведением измерений заблокируйте все каналы в проверяемом блоке СПМ-14ЛТ. При загорании зеленых индикаторов на платах (состояние "Блокировка") отсоедините станционные разъемы.

Измерение параметров телефонных каналов в двухпроводном режиме выполняется в режиме работы двух блоков СПМ-14ЛТ друг на друга. Установите плату ПИ-30 на место 11 в блоке СПМ-14ЛТ. Соедините между собой платы ЦМ по стыку Е1. Одну плату ЦМ сделайте ведущей по стыку Е1, а вторую ведомой. В двухпроводном режиме на плате ПИ-30 проводят измерения в режиме “аналог-аналог” при помощи шнура  002.

Измерение параметров телефонных каналов в четырехпроводном режиме выполняется в режиме работы блока СПМ-14ЛТ "на себя", который организуется путем установки на разъем стыка Е1 на плате ЦМ вилки местного шлейфа Е1 из комплекта ЗИП-303. Установите плату ПИ-30 на место 11 в блоке СПМ-14ЛТ. В четырехпроводном режиме на плате ПИ-30 проводят измерения в режиме “аналог-аналог” при помощи шнура  003.

Перед измерениями снимите станционные разъемы с плат СУ.

При проверке плат СВ-333, СВ-334, СВ-335, СВ-336, ПА-341 и ПА-342 необходимо подключить дифсистему к каналу ТЧ переключателем S2.
3.7.1 Измерение величины остаточного усиления в двухпроводном режиме
3.7.1.1 Проверка плат СИ-334, СИ-335, СВ-333, СВ-334, СВ-335, СВ-336, ОК-341
Измерение параметров телефонных каналов в двухпроводном режиме выполняется в режиме работы двух блоков СПМ-14ЛТ друг на друга. Соедините между собой платы ЦМ по стыку Е1. На платах КО установите двухпроводный режим работы с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала.
Установите плату ПИ-30 на место 11 в любом блоке СПМ-14ЛТ. При проверке каналов ТЧ плат СИ-334, СИ-335, СВ-333, СВ-334, СВ-335, СВ-336, ОК-341 движки S1.1 и S1.2 на плате ПИ-30 должны быть установлены в положение OFF.
Для измерения остаточного усиления канала в двухпроводном режиме используется шнур 002, который имеет три разъема. Разъемы с маркировкой ПА и ПС подключите к станционным окончаниям проверяемых плат КО, находящихся в разных блоках СПМ-14ЛТ. Разъем с маркировкой ПИ подключите к разъему Х1 платы ПИ-30.

К измерительному разъему Х7 платы ПИ-30 подключите шнур 004. Выход генератора соедините с клеммами ГЕН измерительного шнура  004. В таком режиме выход генератора через разделительные конденсаторы соединится со шнуром  002 с разъемом с маркировкой ПС. Вход измерителя уровня подключите к клеммам ИУ измерительного шнура 004. В таком режиме вход измерителя уровня через разделительные конденсаторы соединится со шнуром  002 с разъемом с маркировкой ПА.

Установите на выходе генератора сигнал с уровнем 0 дБ (0 дБмО) и частотой 1020 Гц. 

Показания на измерителе уровня должны быть минус (7 ±1) дБ.
Поменяйте местами подключение генератора и измерителя к шнуру 004 для этого выход генератора соедините с клеммами ИУ, а вход измерителя уровня подключите клеммам ГЕН.

Показания на измерителе уровня должны быть минус (7 ±1) дБ.
Аналогичные измерения проведите для остальных каналов, переключая шнур  002 между каналами плат КО и меняя подключение генератора и измерителя к шнуру 004 местами.
3.7.1.2 Проверка плат ПА-341, ПА-342
Измерение параметров телефонных каналов плат ПА-341 и ПА-342 в двухпроводном режиме выполняется в режиме работы двух блоков СПМ-14ЛТ друг на друга. Соедините между собой платы ЦМ по стыку Е1. На платах ПА-341 и ПА-342 установите двухпроводный режим работы с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала.
Установите плату ПИ-30 на место 11 в любом блоке СПМ-14ЛТ. При проверке каналов ТЧ плат ПА-341 и ПА-342 на плате ПИ-30 установите движок S1.1 в положение OFF, а движок S1.2 в положение ON. В этом режиме происходит обтекание током входного интерфейса платы ПА-342 для создания условий прохождения токов тональной частоты.
Для измерения остаточного усиления канала в двухпроводном режиме используется шнур 002, который имеет три разъема. Разъем с маркировкой ПА подключите к станционному окончанию проверяемой платы ПА-341. Разъем с маркировкой ПС подключите к станционному окончанию проверяемой платы ПА-342. Разъем с маркировкой ПИ подключите к разъему Х1 платы ПИ-30.

К измерительному разъему Х7 платы ПИ-30 подключите шнур 004. Выход генератора соедините с клеммами ГЕН измерительного шнура 004. В таком режиме выход генератора через разделительные конденсаторы соединится со шнуром 002 с разъемом с маркировкой ПС. Вход измерителя уровня подключите к клеммам ИУ измерительного шнура 004. В таком режиме вход измерителя уровня через разделительные конденсаторы соединится со шнуром 002 с разъемом с маркировкой ПА.

Установите на выходе генератора сигнал с уровнем 0 дБ (0 дБмО) и частотой 1020 Гц. 

Показания на измерителе уровня должны быть минус (7 ±1) дБ.
Поменяйте местами подключение генератора и измерителя к шнуру 004 для этого выход генератора соедините с клеммами ИУ, а вход измерителя уровня подключите клеммам ГЕН.

Показания на измерителе уровня должны быть минус (7 ±1) дБ.
Аналогичные измерения проведите для остальных каналов, переключая шнур  002 между каналами плат ПА-341 и ПА-342 и меняя подключение генератора и измерителя к шнуру  004 местами.
3.7.2 Измерение отношение сигнал/шум в двухпроводном режиме
3.7.2.1 Проверка плат СИ-334, СИ-335, СВ-333, СВ-334, СВ-335, СВ-336, ОК-341
Проведите соединения между проверяемой платой КО и платой ПИ-30 согласно 3.7.1.1.
Соедините между собой платы ЦМ по стыку Е1. На платах КО установите двухпроводный режим работы с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала. При проверке каналов ТЧ плат СИ-334, СИ-335, СВ-333, СВ-334, СВ-335, СВ-336, ОК-341 движки S1.1 и S1.2 на плате ПИ-30 должны быть установлены в положение OFF.
К измерительному разъему Х7 платы ПИ-30 подключите шнур 004. Выход измерителя шумов квантования ИШК соедините с клеммами ГЕН измерительного шнура 004. Вход измерителя шумов квантования ИШК подключите к клеммам ИУ измерительного шнура 004. В таком режиме выход измерителя шумов квантования ИШК через разделительные конденсаторы соединится со шнуром 002 с разъемом с маркировкой ПС, а вход измерителя шумов квантования ИШК через разделительные конденсаторы соединится со шнуром 002 с разъемом с маркировкой ПА.

Произведите измерение согласно инструкции по эксплуатации 001 ТО, используя удлинители на 13 дБ и 4 дБ из комплекта ИШК. В диапазоне уровней входного сигнала от минус 55 до минус 3 дБмО соотношение сигнал/шум должно быть больше или равно значениям, указанным на рисунке 81.

Рисунок 70 – Суммарные искажения, включая шумы квантования

(шумовой метод)

В случае измерения суммарных искажений другим измерителем шумов квантования (при помощи анализатора телефонных каналов AnCom TDA-5) проведите измерения согласно инструкции по эксплуатации в диапазоне от 0 дБм0 до минус 45 дБм0. Отношение сигнал/шум должно быть больше значений, указанных на рисунке 82.
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Рисунок 71 – Суммарные искажения, включая шумы квантования

(синусоидальный метод)

Поменяйте местами подключение выхода и входа измерителя шумов квантования к шнуру 004 для этого выход измерителя шумов квантования соедините с клеммами ИУ, а вход измерителя шумов квантования подключите клеммам ГЕН.

Показания измерителя шумов квантования должны быть больше значений, указанных на рисунке 81 или 82.
Аналогичные измерения проведите для остальных каналов, переключая шнур  002 между каналами плат КО и меняя подключение входа и выхода измерителя шумов квантования к шнуру 004 местами.
3.7.2.2 Проверка плат ПА-341, ПА-342
Проведите соединения между проверяемой платой КО и платой ПИ-30 согласно 3.7.1.2. Разъем с маркировкой ПА должен быть подключен к станционному окончанию проверяемой платы ПА-341. Разъем с маркировкой ПС должен быть подключен к станционному окончанию проверяемой платы ПА-342. Разъем с маркировкой ПИ должен быть подключен к разъему Х1 платы ПИ-30.

Соедините между собой платы ЦМ по стыку Е1. На платах ПА-341 и ПА-342 установите двухпроводный режим работы с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала. При проверке каналов ТЧ плат ПА-341 и ПА-342 на плате ПИ-30 установите движок S1.1 в положение OFF, а движок S1.2 в положение ON. В этом режиме происходит обтекание током входного интерфейса платы ПА-342 для создания условий прохождения токов тональной частоты.
Подключите измеритель шумов квантования к шнуру 004 согласно 3.7.2.1. Произведите измерение соотношения сигнал/шум согласно 3.7.2.1 в зависимости от типа прибора по его инструкции по эксплуатации. Показания измерителя шумов квантования должны быть больше значений, указанных на рисунке 81 или 82.
Поменяйте местами подключение выхода и входа измерителя шумов квантования к шнуру 004 для этого выход измерителя шумов квантования соедините с клеммами ИУ, а вход измерителя шумов квантования подключите клеммам ГЕН.

Показания измерителя шумов квантования должны быть больше значений, указанных на рисунке 81 или 82.
Аналогичные измерения проведите для остальных каналов, переключая шнур 002 между каналами плат ПА-341 и ПА-342 и меняя подключение входа и выхода измерителя шумов квантования к шнуру 004 местами.
3.7.3 Измерение защищенности от внятных переходных влияний между каналами на одной плате в двухпроводном режиме

3.7.3.1 Проверка плат СИ-334, СИ-335, СВ-333, СВ-334, СВ-335, СВ-336, ОК-341
Выбирают влияющий канал на плате КО – номер 1.

Разъем шнура 002 с маркировкой ПС подключите к станционному окончанию влияющего канал 1 проверяемой платы КО. Разъем шнура 002 с маркировкой ПА подключите к станционному окончанию подверженного влиянию канала 2 проверяемой платы КО. Разъем шнура 002 с маркировкой ПИ подключите к разъему Х1 платы ПИ-30.

Соедините между собой платы ЦМ по стыку Е1. На платах КО установите двухпроводный режим работы с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала. При проверке каналов ТЧ плат СИ-334, СИ-335, СВ-333, СВ-334, СВ-335, СВ-336, ОК-341 движки S1.1 и S1.2 на плате ПИ-30 должны быть установлены в положение OFF.
К измерительному разъему Х7 платы ПИ-30 подключите шнур 004. Выход генератора соедините с клеммами ГЕН измерительного шнура 004. В таком режиме выход генератора через разделительные конденсаторы соединится со шнуром 002 с разъемом с маркировкой ПС. Вход измерителя уровня подключите к клеммам ИУ измерительного шнура 004. В таком режиме вход измерителя уровня через разделительные конденсаторы соединится со шнуром 002 с разъемом с маркировкой ПА.

Установите на выходе генератора сигнал с уровнем 0 дБ (0 дБмО) и частотой 1020 Гц. 

Показания на измерителе уровня должны быть менее минус 73 дБм (73 дБмО).
Разъем шнура 002 с маркировкой ПА подключите к станционному окончанию подверженного влиянию канала 3 проверяемой платы КО.

Показания на измерителе уровня должны быть менее минус 73 дБм (73 дБмО).
Выбирают влияющий канал на плате КО – номер 2 и повторяют измерения.

Выбирают влияющий канал на плате КО – номер 3 и повторяют измерения.

Подключают шнур 002 к плате КО другого блока СПМ-14ЛТ и повторяют измерения.

Показания на измерителе уровня должны быть менее минус 73 дБм (73 дБмО).
3.7.3.2 Проверка плат ПА-341, ПА-342
Выбирают влияющий канал на плате ПА-342 - номер 1.

Разъем шнура 002 с маркировкой ПС подключите к станционному окончанию 1 проверяемой платы ПА-342. Разъем с маркировкой ПА подключите к станционному окончанию 2 проверяемой платы ПА-341. Разъем шнура 002 с маркировкой ПИ подключите к разъему Х1 платы ПИ-30.

Соедините между собой платы ЦМ по стыку Е1. На платах ПА-341 и ПА-342 установите двухпроводный режим работы с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала. При проверке каналов ТЧ плат ПА-341 и ПА-342 на плате ПИ-30 установите движок S1.1 в положение OFF, а движок S1.2 в положение ON. В этом режиме происходит обтекание током входного интерфейса платы ПА-342 для создания условий прохождения токов тональной частоты.
К измерительному разъему Х7 платы ПИ-30 подключите шнур 004. Выход генератора соедините с клеммами ГЕН измерительного шнура 004. В таком режиме выход генератора через разделительные конденсаторы соединится со шнуром 002 с разъемом с маркировкой ПС. Вход измерителя уровня подключите к клеммам ИУ измерительного шнура 004. В таком режиме вход измерителя уровня через разделительные конденсаторы соединится со шнуром 002 с разъемом с маркировкой ПА.

Установите на выходе генератора сигнал с уровнем 0 дБ (0 дБмО) и частотой 1020 Гц. 

Показания на измерителе уровня должны быть менее минус 73 дБм (73 дБмО).
Разъем шнура 002 с маркировкой ПА подключите к станционному окончанию подверженного влиянию канала 3 проверяемой платы ПА-341.

Показания на измерителе уровня должны быть менее минус 73 дБм (73 дБмО).
Выбирают влияющий канал на плате ПА-342 – номер 2 и повторяют измерения.

Выбирают влияющий канал на плате ПА-342 – номер 3 и повторяют измерения.

Поменяйте местами подключение генератора и измерителя к шнуру 004 для этого выход генератора соедините с клеммами ИУ, а вход измерителя уровня подключите клеммам ГЕН.

Выбирают влияющий канал на плате ПА-341 - номер 1.

Разъем шнура 002 с маркировкой ПС подключите к станционному окончанию 2 проверяемой платы ПА-342
Показания на измерителе уровня должны быть менее минус 73 дБм (73 дБмО).
Разъем шнура 002 с маркировкой ПС подключите к станционному окончанию подверженного влиянию канала 3 проверяемой платы ПА-342.

Показания на измерителе уровня должны быть менее минус 73 дБм (73 дБмО).
Выбирают влияющий канал на плате ПА-341 – номер 2 и повторяют измерения.

Выбирают влияющий канал на плате ПА-341 – номер 3 и повторяют измерения.

Показания на измерителе уровня должны быть менее минус 73 дБм (73 дБмО).
3.7.4 Измерение псофометрической мощности шума на выходе канала в двухпроводном режиме
3.7.4.1 Проверка плат СИ-334, СИ-335, СВ-333, СВ-334, СВ-335, СВ-336, ОК-341
Проведите соединения между проверяемой платой КО и платой ПИ-30 согласно 3.7.1.1.

Соедините между собой платы ЦМ по стыку Е1. На платах КО установите двухпроводный режим работы с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала. При проверке каналов ТЧ плат СИ-334, СИ-335, СВ-333, СВ-334, СВ-335, СВ-336, ОК-341 движки S1.1 и S1.2 на плате ПИ-30 должны быть установлены в положение OFF.
К измерительному разъему Х7 платы ПИ-30 подключите шнур 004. К клеммам ГЕН измерительного шнура 004 подключите резистор (600±6) Ом. Измеритель шума в режиме "ФТЛФ" с входным сопротивлением 600 Ом подключите к клеммам ИУ измерительного шнура 004.

Среднюю величину уровня псофометрической мощности шума Р0 определите по формуле:

Р0 = Р - РНОМ (дБм),



(1)

где
Р
- показания измерителя шума в дБм,


РНОМ
- установленная величина номинального выходного уровня канала (минус 7 дБм).

Величина Р0 должна быть не более минус 65 дБм.

Поменяйте местами подключение резистора (600±6) Ом и входа измерителя шумов к шнуру 004. Для этого резистор (600±6) Ом соедините с клеммами ИУ, а вход измерителя шумов подключите клеммам ГЕН.

Измеряйте среднюю величину уровня псофометрической мощности шума Р0. Величина Р0 должна быть не более минус 65 дБм.

Аналогичные измерения проведите для остальных каналов, переключая шнур 002 между каналами плат КО и меняя подключение входа измерителя шумов и резистора (600±6) Ом к шнуру 004 местами.
3.7.4.2 Проверка плат ПА-341, ПА-342
Проведите соединения между проверяемой платой КО и платой ПИ-30 согласно 3.7.1.2. Разъем с маркировкой ПА должен быть подключен к станционному окончанию проверяемой платы ПА-341. Разъем с маркировкой ПС должен быть подключен к станционному окончанию проверяемой платы ПА-342. Разъем с маркировкой ПИ должен быть подключен к разъему Х1 платы ПИ-30.

Соедините между собой платы ЦМ по стыку Е1. На платах ПА-341 и ПА-342 установите двухпроводный режим работы с уровнями 0 дБм на входе канала и минус 7 дБм на выходе канала. При проверке каналов ТЧ плат ПА-341 и ПА-342 на плате ПИ-30 установите движок S1.1 в положение OFF, а движок S1.2 в положение ON. В этом режиме происходит обтекание током входного интерфейса платы ПА-342 для создания условий прохождения токов тональной частоты.
К измерительному разъему Х7 платы ПИ-30 подключите шнур 004. К клеммам ГЕН измерительного шнура 004 подключите резистор (600±6) Ом. Измеритель шума в режиме "ФТЛФ" с входным сопротивлением 600 Ом подключите к клеммам ИУ измерительного шнура 004.

Среднюю величину уровня псофометрической мощности шума Р0 определите по формуле 1:

где
Р
- показания измерителя шума в дБм,


РНОМ
- установленная величина номинального выходного уровня канала (минус 7 дБм).

Величина Р0 должна быть не более минус 65 дБм.

Поменяйте местами подключение резистора (600±6) Ом и входа измерителя шумов к шнуру 004. Для этого резистор (600±6) Ом соедините с клеммами ИУ, а вход измерителя шумов подключите клеммам ГЕН.

Измеряйте среднюю величину уровня псофометрической мощности шума Р0. Величина Р0 должна быть не более минус 65 дБм.

Аналогичные измерения проведите для остальных каналов, переключая шнур 002 между каналами плат ПА-341 и ПА-342 и меняя подключение входа измерителя шумов и резистора (600±6) Ом к шнуру 004 местами.
3.7.5 Измерение величины остаточного усиления в четырехпроводном режиме
Измерение параметров телефонных каналов в четырехпроводном режиме выполняется в режиме работы блока СПМ-14ЛТ "на себя", который организуется путем установки на разъем стыка Е1 на плате ЦМ вилки местного шлейфа Е1 из комплекта ЗИП-303. 

На платах КО установите четырехпроводный режим работы с уровнями минус 13 дБм на входе канала и плюс 4 дБм на выходе канала. 
Установите плату ПИ-30 на место 11 в блоке СПМ-14ЛТ. При проверке каналов ТЧ плат СИ-335, СВ-335, СВ-336, ОК-341 движки S1.1 и S1.2 на плате ПИ-30 должны быть установлены в положение OFF.
Для измерения остаточного усиления канала в четырехпроводном режиме используется шнур 003, который имеет два разъема. Один разъем шнура 003 подключите к станционному окончанию проверяемой платы КО. Второй разъем подключите к разъему Х1 платы ПИ-30.

Для плат СИ-335 и ОК-341 при четырехпроводном режиме работы провода "a", "b" - выход канала ТЧ, провода "e", "f" - вход канала ТЧ.

Для плат СВ-335 и СВ-336 при четырехпроводном режиме работы провода "e", "f" ‑ выход канала ТЧ, провода "a", "b" - вход канала ТЧ.
К измерительному разъему Х7 платы ПИ-30 подключите шнур 004. 

При проверке плат СИ-335 и ОК-341 выход генератора соедините с клеммами ИУ измерительного шнура 004. В таком режиме выход генератора через разделительные конденсаторы и шнур 003 соединится проводами "e", "f" - входом канала ТЧ плат СИ-335 и ОК-341. Вход измерителя уровня подключите к клеммам ГЕН измерительного шнура 004. В таком режиме вход измерителя уровня через разделительные конденсаторы и шнур 003 соединится проводами "a", "b" - выходом канала ТЧ плат СИ-335 и ОК-341.

При проверке плат СВ-335 и СВ-336 выход генератора соедините с клеммами ГЕН измерительного шнура 004. В таком режиме выход генератора через разделительные конденсаторы и шнур 003 соединится проводами "a", "b" - входом канала ТЧ плат СВ-335 и СВ-336. Вход измерителя уровня подключите к клеммам ИУ измерительного шнура 004. В таком режиме вход измерителя уровня через разделительные конденсаторы и шнур 003 соединится проводами "e", "f" - выходом канала ТЧ плат СВ-335 и СВ-336.

Установите на выходе генератора сигнал с уровнем минус 13 дБ (0 дБмО) и частотой 1020 Гц. 

Показания на измерителе уровня должны быть плюс (4 ±1) дБ. Остаточное усиление канала должно быть (17±1) дБ.
Аналогичные измерения проведите для остальных каналов, переключая шнур 003 между каналами проверяемой платы КО.
3.7.6 Измерение отношение сигнал/шум в четырехпроводном режиме
Проведите соединения между проверяемой платой КО и платой ПИ-30 согласно 3.7.5. Установите шлейф потока Е1 на плате ЦМ. На платах КО установите четырехпроводный режим работы с уровнями минус 13 дБм на входе канала и плюс 4 дБм на выходе канала. При проверке каналов ТЧ плат СИ-335, СВ-335, СВ-336, ОК-341 движки S1.1 и S1.2 на плате ПИ-30 должны быть установлены в положение OFF. К измерительному разъему Х7 платы ПИ-30 подключите шнур 004. 

При проверке плат СИ-335 и ОК-341 выход измерителя шумов квантования ИШК соедините с клеммами ИУ измерительного шнура 004. В таком режиме выход измерителя шумов квантования ИШК через разделительные конденсаторы и шнур 003 соединится проводами "e", "f" - входом канала ТЧ плат СИ-335 и ОК-341. Вход измерителя шумов квантования ИШК подключите к клеммам ГЕН измерительного шнура 004. В таком режиме вход измерителя шумов квантования ИШК через разделительные конденсаторы и шнур 003 соединится проводами "a", "b" - выходом канала ТЧ плат СИ-335 и ОК-341.

При проверке плат СВ-335 и СВ-336 выход измерителя шумов квантования ИШК соедините с клеммами ГЕН измерительного шнура 004. В таком режиме выход измерителя шумов квантования ИШК через разделительные конденсаторы и шнур 003 соединится проводами "a", "b" - входом канала ТЧ плат СВ-335 и СВ-336. Вход измерителя шумов квантования ИШК подключите к клеммам ИУ измерительного шнура 004. В таком режиме измерителя шумов квантования ИШК через разделительные конденсаторы и шнур 003 соединится проводами "e", "f" - выходом канала ТЧ плат СВ-335 и СВ-336.

Произведите измерение согласно инструкции по эксплуатации ИШК АРФ2.768.001 ТО, используя удлинители на 13 дБ и 4 дБ из комплекта ИШК. В диапазоне уровней входного сигнала от минус 55 до минус 3 дБмО соотношение сигнал/шум должно быть больше или равно значениям, указанным на рисунке 81.

В случае измерения суммарных искажений другим измерителем шумов квантования (при помощи анализатора телефонных каналов AnCom TDA-5) проведите измерения согласно инструкции по эксплуатации в диапазоне от 0 дБм0 до минус 45 дБм0. Отношение сигнал/шум должно быть больше значений, указанных на рисунке 82. Аналогичные измерения проведите для остальных каналов, переключая шнур 003 между каналами проверяемой платы КО.
3.7.7 Измерение псофометрической мощности шума на выходе канала в четырехпроводном режиме
Проведите соединения между проверяемой платой КО и платой ПИ-30 согласно 3.7.5. 

Установите шлейф потока Е1 на плате ЦМ. На платах КО установите четырехпроводный режим работы с уровнями минус 13 дБм на входе канала и плюс 4 дБм на выходе канала. При проверке каналов ТЧ плат СИ-335, СВ-335, СВ-336, ОК-341 движки S1.1 и S1.2 на плате ПИ-30 должны быть установлены в положение OFF. К измерительному разъему Х7 платы ПИ-30 подключите шнур 004. 

При проверке плат СИ-335 и ОК-341 к клеммам ИУ измерительного шнура 004 подключите резистор (600±6) Ом. В таком режиме резистор (600±6) Ом соединится проводами "e", "f" - входом канала ТЧ плат СИ-335 и ОК-341. Вход измерителя шума в режиме "ФТЛФ" с входным сопротивлением 600 Ом подключите к клеммам ГЕН измерительного шнура 004. В таком режиме вход измерителя шума через разделительные конденсаторы и шнур 003 соединится проводами "a", "b" - выходом канала ТЧ плат СИ-335 и ОК-341.

При проверке плат СВ-335 и СВ-336 к клеммами ГЕН измерительного шнура 004 подключите резистор (600±6) Ом. В таком режиме резистор (600±6) Ом соединится проводами "a", "b" - входом канала ТЧ плат СВ-335 и СВ-336. Вход измерителя шума в режиме "ФТЛФ" с входным сопротивлением 600 Ом подключите к клеммам ИУ измерительного шнура 004. В таком режиме измеритель шума через разделительные конденсаторы и шнур 003 соединится проводами "e", "f" - выходом канала ТЧ плат СВ-335 и СВ-336.

Среднюю величину уровня псофометрической мощности шума Р0 определите по формуле 1:


где
Р - показания измерителя шума в дБм,


РНОМ
- установленная величина номинального выходного уровня канала (плюс 4 дБм).

Величина Р0 должна быть не более минус 65 дБм.

Аналогичные измерения проведите для остальных каналов, переключая шнур 003 между каналами проверяемой платы КО.
3.8 Проверка функционирования сигнальных каналов

Проверка работоспособности плат КО производится с помощью прибора проверки согласующих устройств путем установления соединений с контрольным абонентом один раз в год.

3.8.1 Проверка работоспособности батарейной сигнализации плат с использованием прибора ПКСО

Для проверки работоспособности плат СИ-334, СИ-335, СВ-333, СВ-334, СВ-335, СВ-336 используется прибор ПКСО. При проверке плат СВ-333, СВ-334, СВ-335 необходимо два прибора ПКСО и в этом случае один прибор подключается к плате СИ на исходящей стороне, а второй прибор подключается к плате СВ на входящей стороне. При проверке плат СИ-334 и СИ-335 проведение контрольных наборов производится одним прибором ПКСО через приборы ступени искания исходящей АТС на контрольного абонента (автоответчика).

При проверке батарейной сигнализации установите на плате ПИ-30 движки S1.1 и S1.2 в положение OFF. Установите плату ПИ-30 на место 11 в блоке СПМ-14ЛТ.
Прибор ПКСО предварительно должен быть выключен. Для проверки платы выполните следующие действия:
- подключите прибор ПКСО к разъему питания ПКСО находящемуся на планке ввода питания блока СПМ-14ЛТ;

- подключите прибор ПКСО шнуром  005 к разъему Х5 платы ПИ‑30;

- подключите разъем Х6 платы ПИ-30 шнуром 001 к контрольному разъему проверяемой платы;
- подключите разъем Х1 платы ПИ-30 шнуром 003 к станционному разъему проверяемого канала платы КО;
- кратковременно нажимая кнопку S2 на плате ПИ-02, установите номер проверяемого канала;

- включите прибор ПКСО.

Проверка функционирования плат проводится в соответствии с инструкцией по эксплуатации прибора ПКСО. Проведите по 5 контрольных соединений по проверяемому каналу с контрольным абонентом (автоответчиком). 

Аналогично проверяются остальные каналы на плате. При этом при помощи кнопки S2 устанавливают номер проверяемого канала, а шнур 003 подключают к станционному разъему проверяемого канала платы КО;

Индикаторы на плате ПИ-30 ПР1, ПР2 отражают состояние СУВ1, СУВ2 соответственно в КИ16 выбранного канала при приеме СУВ из блока СПМ-14ЛТ.

Индикаторы на плате ПИ-30 ПЕР1, ПЕР2 отражают состояние СУВ1, СУВ2 соответственно в КИ16 выбранного канала при передаче СУВ в блок СПМ-14ЛТ.
Активное состояние СУВ показывает свечение светодиодов.

3.8.2 Проверка функционирования сигнальных каналов платы ОК-341
При проверке сигнальных каналов платы ОК-341 установите на плате ПИ-30 движок S1.1 в положение ON, а движок S1.2 в положение OFF. Проверка сигнальных каналов платы ОК-341 выполняется в режиме работы блока СПМ-14ЛТ "на себя", который организуется путем установки на разъем стыка Е1 на плате ЦМ вилки местного шлейфа Е1 из комплекта ЗИП-303. Установите плату ПИ-30 на место 11 в блоке СПМ-14ЛТ.
Для проверки платы выполните следующие действия:
- установите внешний шлейф на стыке Е1 платы ЦМ;

- подключите разъем Х6 платы ПИ-30 шнуром 001 к контрольному разъему проверяемой платы;
- подключите разъем Х1 платы ПИ-30 шнуром 003 к станционному разъему проверяемого канала платы КО;
- кратковременно нажимая кнопку S2 на плате ПИ-02, установите номер проверяемого канала.
На плате ПИ-30 не должны светится светодиоды ПР1, ПР2, ПЕР1, ПЕР2. Нажмите и удерживайте кнопку S4. Во время нажатия на кнопку S4 должны начать светиться индикаторы ПЕР1 и ПР1.

Нажмите и удерживайте кнопку S5. Во время нажатия на кнопку S5 должны начать светиться индикаторы ПЕР2 и ПР2.

Аналогично проверяются остальные каналы на плате. При этом при помощи кнопки S2 устанавливают номер проверяемого канала, а шнур 003 подключают к станционному разъему проверяемого канала платы ОК-341.
3.9 Ремонт аппаратуры СПМ-14ЛТ
Платы, результаты проверки которых не соответствуют указанным выше нормам, подлежат замене и ремонту.
При перегорании предохранителя на плате необходимо установить и ликвидировать причину перегорания предохранителя. Произвести замену вышедшего из строя предохранителя аналогичным.
Ремонт аппаратуры первичного мультиплексора СПМ-14ЛТ в период гарантийного обслуживания должен выполняться на предприятии-изготовителе, после этого срока – в специализированных ремонтных мастерских или по договору на предприятии‑изготовителе.
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Под отключением лазера понимается уменьшение мощности свечения лазера не менее, 


чем на 15 дБм.
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